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RØNTGEN

Formål:

At undersøge Røntgen-strålingen spektrum: opdeling i kontinuert og diskret spektrum, herunder bestemme K( - og K( -linierne for kobber (Cu).

Teori:

Røntgenstrålingens bølgelængde ( kan bestemmes med Braggs ligning:


 n ( ( = 2d ( sin(()
Da vi (især) måler 1. orden, gælder:  ( = 2d ( sin(()

Den minimale bølgelængde i den kontinuerte del af spektret, kan bestemmes ud fra energi-relationen:
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Gitterkonstanten d for LiF-krystallen er 201 pm.

Apparatur:

Teltron Røntgenapparat (med indbygget GM-rør, LiF-krystal, Cu-anode),

ratemeter,

elektronisk tæller,

Keithley multimeter.

Udførelse:

Røntgen-apparatet:

Apparatet består af en cirkelrund beholder med indbygget højspændingsforsyning og blæser til køling. Ovenpå stikker selve røntgenrøret frem bag glaslågets hængsel. Selve røntgenrøret sidder inde i en glasbeholder med vindue.

I apparatets centrum er anbragt en LiF-krystal (lithiumflourid) på en drejelig skive. Med samme centrum findes en drejelig arm med GM-rør og blændere af bly.

Vha. blænder af bly ledes røntgenstrålingen hen til overfladen af LiF-krystallen. Den spredte stråling fra krystallen opfanges af GM-røret gennem 2 blændere af bly.

Den drejelige arm er koblet til LiF-krystallens skive, således at når krystallen drejer vinklen ( i forhold til røntgenstrålingens stråleretning, så drejer GM-rørets arm vinklen  2? i forhold til samme stråleretning (derfor bliver "indfaldsvinkel = udfaldsvinkel" på krystallen). Vinklen 2( aflæses på gradskalaen langs randen af apparatet. Vha. det yder-ste spinkle hjul på den drejelige arm, kan vinklen 2( indstilles med 1/12° nøjagtighed.

Hele opstillingen er dækket af et plastlåg med beskyttelsesskjold overfor røntgenstråling ("blyglas"). Hvis man under driften af apparatet løfter låget, afbrydes røntgenstrålingen automatisk.

Opstilling:

Røntgenapparatet tilsluttes et µA-meter via bøsningen mærket "monitor tube current" gennem et specialstik. GM-røret forbindes til ratemetret via det tynde kabel, som går ud under skjoldet.

Ratemetrets "imp" udgang forbindes til tællerens impuls indgang (rød bøsning til rød bøsning, sort til sort). Tællerens funktionsvælger stilles på "imp/10sec"; og sørg for at justere tællerens følsomhed.

Røntgenapparatets minutur stilles på 50 minutter. Vent ca. 5 minutter med at tænde for selve røntgenstrålingen (den røde knap). Når man har trykket på den røde knap, lyser den røde lampe som tegn på, at der er røntgenstråling inde i røntgenapparatet. Samtidig skal µA-metret vise en strøm gennem røntgenrøret på mellem 50 og 80 µA (det kan blive nødvendigt at justere strømmen med en meget lille skruetrækker).

Accelerationsspændingen U på røntgenrøret skal stilles til 30 kV.

Måleserie:

Der indstilles en given 2(, og tælleren registrerer på 10 sekunder antallet af impulser fra GM-røret.

Der udføres en række målinger fra den minimale 2( på ca. 12° til den maksimale værdi på 122°.

Princippet er at lave små vinkelspring, når tælletallene varierer meget; og store spring, når tælletallene er næsten konstante:

 12° -  47°
for hver HELE grad,

     (dog hver HALVE grad ved ( min , Ka , Kß)

 47° -  99°
for hver FEMTE grad

 99° - 101°
for hver HALVE grad

     (her er 2. ordens reflektionen af Ka-linien)


101° - 122°
for hver FEMTE GRAD

Tegn opstillingen!

Resultatbehandling:

Brug FPro som regneark. I et søjleark opskrives måleserien: vinkel 2( og tælletal I.

Ud fra Braggs ligning beregnes en ny søjle med den tilsvarende bølgelængde (.

Røntgenspektret tegnes i FPro: ( på 1. aksen, og tælletallet  I på 2. aksen.

Aflæs ( min  på spektret, og sammenlign med den teoretiske værdi beregnet med formlen angivet i teori-afsnittet.

Aflæs K( - og K( -linierne. Sammenlign med tabelværdier, som kan findes i databogen.

Angiv eventuelle fejlkilder.
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