Fysikøvelser 1x og 1u
side 2/2
Steen Toft Jørgensen

Fysikøvelse (I): Halveringstykkelse for gammastråling
Formålet med øvelsen:
At undersøge, hvordan et stof som bly kan stoppe (-stråling.

Teori:

Lad x være stoppladernes tykkelse, og I være den målte strålingsintensitet (her: henfald pr. 100s).

Det forventes, at hver plade svækker strålingen med samme procent. Matematisk betyder det så, at I aftager eksponentielt som funktion af x. Dvs:
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er værdien uden blyplader. ( kaldes den lineære absorptionskoefficient. Formlen kan også angives på formen: 
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Formlen kan også skrives: 
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, hvor 
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 kaldes halveringstykkelsen.
NB: Sammenhængen mellem størrelserne er, at
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Størrelsen af ( og dermed også 
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 afhænger både af (-strålingens energi og af stopmaterialets art. Stoppladerne er her af bly (Pb).
Og (-kilden består af 
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(metastabil). Hver (-kvant har ifølge Databogen en energi på 662 keV = 0.662 MeV. NB: Enheden eV ”elektronvolt” er en lille energienhed. 1eV = 
[image: image10.wmf]19

1.60210

J

-

×

.
Databogen har en tabel, hvor man kan aflæse den forventede værdi af (, når stopmaterialet er bly.
Apparatur:

· (-kilde fra RISØ (radioaktiv)

· Geiger-Müller-rør (detektor) monteret på en stang/stativ

· Ratemeter
· Elektronisk tæller

· Blyplader evt. aluminiumsplader

· Skydelære (til tykkelsesmåling)
Øvelsens udførelse:

(-kilden monteres i stativet, og GM-røret placeres i en passende afstand, så blypladerne lige kan komme ind, og så der stadigvæk er et rimeligt tælletal. NB: Afstande mellem kilde og GM-rør skal fastholdes.
GM-røret forbindes til ratemetret, som indstilles på ”Pulses/100s”. Ratemetret forbindes til en elektronisk tæller, så alle kan se værdien.
Blypladernes tykkelse d måles med skydelæren.

Måling startes med knappen ”Start/stop”. Husk at nulstille med knappen ”0” efter hver måling.

Undersøg strålingens intensitet I (dvs. antal henfald pr. 100s) som funktion af blypladetykkelsen x.
Fjern kilden, og mål baggrundsstrålingen, og fratræk den fra de tidligere målinger.

Databehandling af måleresultaterne:
For at behandle dataene anvendes programmet Graph (freeware), som ligger på gymnasiets PC’er. På skrivebordet vælges mappen ”Fagprogrammer”, derefter mappen ”Matematik”, hvor man så finder genvejen til Graph. Kan downloades til hjemmebrug på: www.padowan.dk/graph
I Graph undersøges sammenhængen mellem I (fratrukket baggrundstrålingen) og x. Dataene indtastes som en Punktserie (Indsæt punktserie = F4 = ikonen [image: image11.png]


). Endda kan man indtaste usikkerhedssøjler! Tendenslinje kan indtegnes (Indsæt tendenslinje = Ctrl+T = ikonen [image: image12.bmp]), når man har markeret punktserien.. Vælg Eksponentiel tendenslinje. Forskriften er givet på formen: 
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 beregnes. Indtegn evt. en funktion = 
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 aflæses på 1. aksen).
Sammenlign 
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 med aflæsning i Databogens tabel:
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