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Fysikøvelse (B): Opvarmning af vand med elkoger hhv. kogeplade

Formål

At undersøge, hvor energiøkonomisk 2 forskellige opvarmningsmetoder af vand er.

Apparatur
· Elkoger

· Kogeplade + kedel

· Vand

· Blå elmåler fra NESA 

NB: 1200 omdrejninger pr. kWh
· Vægt

· Termometer (100(C)

· 2 stopure

· Bærbar PC med LoggerPro-software

· LabPro-udstyr med temperaturføler (stiv tråd)
Øvelsens udførelse

Elkogeren fyldes med 1L vand (= 1 kg vand). Vej elkogeren før og efter vandet fyldes i.
Elkogeren forbindes til elmåleren.

Elmåleren forbindes til 230V.

Den bærbare PC forbindes til til LabPro-udstyret og termoføleren stikkes ned i elkogeren.

LoggerPro-softwaren startes, og man venter til termoføleren er genkendt i systemet.

Indstil tiden i målingen, så den f.eks. måler i 500 sekunder, og 1 måling pr. 5 sekunder. Målingen kan altid afbrydes, når elkogeren slår fra.
Elkogeren tændes, og LoggerPro startes samtidig. Der tages nu tid med stopuret.

Elmåleren vil dreje rundt. Ifølge angivelserne på denne, så drejer den 1200 omdrejninger for hver kWh. Dette skal vi udnytte til at beregne energien, som elkogeren bruger:

Mens elkogeren kører måles tiden for 10 omløb på elmåleren. Denne tid kaldes t10.

Vi måler 10 omdrejninger, fordi det er for usikkert kun at måle 1 omdrejning.

Omvendt gider vi heller ikke tælle samtlige omdrejninger, mens elkogeren kører.

Og det er for usikkert at anvende tælletallene på elmåleren, da der trods at ikke er brugt særlig meget energi.
Når elkogeren slår fra, stoppes stopuret, og tiden for opvarmningen nedskrives. Kaldes top.

Gem dataene fra LoggerPro, og arbejd med skalering af tallene, så der opnås en passende graf.

Stiger temperaturen jævnt? (begreb: turbulens i vandet, da der ikke røres rundt).

Forsøget gentages med kogepladen. Dog skal der bruges en stålkedel med fløjte til vandet.

Skemaer til målte data

	ELKOGER

	Tiden for 10 omdrejninger på elmåleren
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	Opvarmningstid
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	KOGEPLADE

	Tiden for 10 omdrejninger på elmåleren

t10
	

	Opvarmningstid

top
	


Databehandling

Elmålerens tid for 10 omdrejninger = t10.

Elmålerens tid for 1 omdrejning = 
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Elmålerens tid for 1200 omdrejninger, hvis den kører i så lang tid = tkWh =  
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Elkogerens opvarmningstid = top.

Elkogerens energiforbrug Eelkoger = 
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idet 1200 omdrejninger på elmåleren svarer til 1 kWh.

Beregn nu elkogerens energiforbrug.

Gentag det samme for kogepladen.

Hvilken opvarmningsmetode er bedst?

Hvorfor bruger den ene metode langt mere energi end den anden? Hvor bliver energien af?

Kan den nyttiggøres til andet i hjemmet? Hele året – eller kun en del af året?
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