Binere traeer i matematik side 1/5 Steen Toft Jgrgensen

Man kan anvende det datalogiske begreb bingere traeer i matematik. | datalogi anvendes begrebet
f.eks. til effektiv lagring af data, hvor sggetiden er lille. F.eks. en database over alle telefonnumre i
Danmark.

Her vil vi bruge det til at illustrere beregning af udtryk og til differentiation af funktioner.

Til illustration anvendes den java-applet, som man kan finde hos WisWeb i Holland:
http://www.fi.uu.nl/toepassingen/00296/toepassing_wisweb.en.html

Beregning af udtryk og opskrivning af funktionsudtryk

Der regnes oppefra og ned. Operatoren star i feltet nedenunder. Traerne ligner flowdiagrammer.

4+ 3 tegnes saledes: 5-2+9 tegnes saledes:

X-(3+x—-5) tegnes saledes: 4.8

3+13

Opgave 1:
Tegn binere treeer (diagrammer) for fglgende udtryk hhv. funktioner:



http://www.fi.uu.nl/toepassingen/00296/toepassing_wisweb.en.html

| Binzre traeer i matematik side 2/5 Steen Toft Jgrgensen
(4+5)-6 9+3+4+5 (x+8)-(x-3) x* +6-X
5.2"-2 x 7 3-x°—x+4 3-x°
2 3 3+X

Differentiation af funktioner

Differentiation foregar i modsat raekkefglge af beregning af funktionsveerdi. Dvs. nedefra og opad.

Differentiation af f +g:

Differentiation af x":
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Differentiation af go f :
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Opgave 2:
Tegn binzre treeer (diagrammer) for differentiation af falgende eksempler:
f-g T
g

Differentiation af funktionsudtryk

Hvis man skal differentiere et mere kompliceret udtryk, f.eks. (x* +4)-x, sd kan man benytte
treestrukturen, og sa differentiere et trin af gangen.

Her opskrives
funktionsudtrykket for

(x* +4)-x

[}{3 + 4]-}:

Programmet giver den
korrekte forskrift
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Nu skal der
differentieres !

D betyder, at dette udtryk
skal differentieres i naeste
trin

1. trin:
differentiation af
operationen ”gange”
(produkt)

D betyder, at dette udtryk
skal differentieres i naeste
trin
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2. trin:
differentiation af
operationen "plus”
(addition)

D betyder, at dette udtryk
skal differentieres i neste
trin

3. trin:
differentiation af
operationen
”potensoplagftning”

v

(302 + 0+ 63 + 4 )4

Resultatet bliver:
(3-x*+0)-x+(x*+4)1
som kan reduceres til:
4.x+4

Denne proces kan automatiseres.

Derved kan computere og lommeregnere udregne udtryk og funktionsveerdier samt

differentiere funktioner.
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