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Hjemmeopgaveseet nr. 9 i matematik

Nedenstaende opgaver er sakset fra ”Vejledende eksamensopgaver HF B”, som er udgivet pa
bogform, og som kan downloades pa EMU’en: www.emu.dk/gym/fag/ma/faglige_forening/bogsalg/

NB: Du far brug for den afledede af den naturlige logaritmefunktion og eksponentialfunktionen:
r 1 x\ X : :
(In(x)) == og (e*) =e* som vi laerer senere i 2g.
X

| opgave 2.021 og 3.019 kan du differentiere ved at bruge TI-89, eller anvende formlen for
sammensat differentiation, som vi dog ferst leerer i timen d. 21/11.

Uden hjeelpemidler

1.019 En funktion f er bestemt ved

Flx)=3x"+2In(x).

a) Bestem ['(2).

3.001 a) En funktion f er givet ved f(x)= 5"+ T

Bestem f'(x)

3.011
a) En parabel har ligningen y= C—4x+3

Bestem koordinatseettet til parablens toppunkt, og tegn parablen.
by Isoler n 1 formlen s=5n~-4)+r.

¢) Funktionen f er givet ved filx)=In{x)+x+ 3.
Bestem en ligning for tangenten til grafen for /1 punktet (1, f(1)).

e) Befolkningstallet i New York var 36 300 1 dret 1790,

Opstil en matematisk model for udviklingen 1 befolkningstallet 1 New York, nir
det oplyses, at den drlige vaekst 1 drene efter 1790 var 4,4 %,

Med hjeelpemidler
2.016 Vands bevaegelse 1 en bestemt type jordlag kan beskrives ved en model
flH)=24-1 ,

hvor f(t) er antal cm, vandet er treengt ind 1 jordlaget, og ¢ er antal minutter efter, at
vandet er ledt ned 1 jordlaget.

a) Bestem f'(t).
Bestem den hastiched, hvormed vandet treenger frem 1 jordlaget efter 4 minutter.


http://www.emu.dk/gym/fag/ma/faglige_forening/bogsalg/
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2.021

2.025

3.008

3.019

Et fiernvarmeror afgiver varme til omgivelseme og bevirker derved en
temperaturstigning pa jordoverfladen tet ved roret. Nedenstiende figur viser et lodret
snit vinkelret pa fjemvarmeroret.

fp—"—
0 P

Jordoverfladen

En vinterdag er temperaturen f(x), malti °C, i et punkt P pa jordoverfladen givet
ved

2
I+ 7.8
(x)=30-In Z =35,
4 41,5

hvor x er afstanden fra punktet O til punktet P, malt i meter (se figur).
a) Bestem f(4) og forklar, hvad dette tal betyder.

b) Bestem, inden for hvilken afstand fra punktet O temperaturen pi
jordoverfladen er 0°C eller derover.

c) Bestem f'(1).
Hvad fortzller dette tal om temperaturen ved jordoverfladen?

Kilde: Benny Bohm: Heat losses from buried disivici heating pipes, Polyteknisk Press, 1999,

En funktion f er givet ved f(x)=—x"+ 15+ 6x—1 .
a) Bestem en ligning for tangenten { til grafen for f ipunktet £(3, f(3)) .

b) Gor rede for, at grafen for f har en anden tangent med samme
hzldningskoefficient som tangenten ¢, og bestem koordinatseettet til
roeringspunktet for denne tangent.

En funktion f er givet ved

flx)=x +l, ¥>0.
X

a) Bestem koordinatsttet til det punkt pa grafen for £, hvor tangenthzldningen
er-3.

[ et laboratorie forseg underseges, hvordan en bakteriekoloni udvikler sig med tiden.
Det viser sig, at antallet af bakterier N som funktion af tiden £, malt 1 timer, kan

beskrives ved funktionen N 9560
N =
14 4.6.e 00901
a) Bestem vaeksthasticheden € efter 40 timer,

dlt

b) Hvad fortzller tallet 9560 om udviklingen 1 antallet af bakterier?
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