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Hjemmeopgaveseet nr. 6 i matematik

Nedenstaende opgaver er sakset fra ”Vejledende eksamensopgaver STX A”,
som er udgivet pa bogform, og som kan downloades pa EMU’en:
www.emu.dk/gym/fag/ma/faglige_forening/bogsalg/

Opgaver: 1.017, 2.002, 2.009, 5.006, 7.009, 8.013, 8.020

Uden hjeelpemidler

1.017 a) Reducer udtrykket (2a + 33})2 —3b(4a +2b)— (2a +b)(2a - b).

Med hjeelpemidler

2.002B Itrekant ABC gzlder [BC|=2|4B| og |4(] =% AB|.
a) Bestem cosC.

b)  Bestem arealet af trekant ABC udtrykt ved e.

2.009 I et koordinatsystem er to vektorer @ og b bestemt ved
ty =)
a :‘ og b :| .
t+1) t+1)

hvor t er et tal.

a) Bestem for 7 = 2 arealet af det parallellogram, der udspandes af vektorerne

aogb.
b) Bestem for f = 2 koordinatsattet til projektionen af b pa a.

c) Bestem de vardier af ¢, for hvilke vinklen mellem vektorerne @ og b er 60°.

8.020 I en model for rygtespredning inden for en gruppe pa 500 personer er antallet af personer
v. der har hort et bestemt rygte, en funktion af tiden f. Der gaelder, at den hastighed,
hvormed v vokser, er proportional med produktet af y og det antal personer, der ikke har
hert rygtet. Proportionalitetsfaktoren er 0.0014. nar tiden ¢ males 1 degn.

a) Opstil en differentialligning, som y méa opfylde.


http://www.emu.dk/gym/fag/ma/faglige_forening/bogsalg/
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5.006 Nedenstaende tabel viser sammenherende vardier af den gennemsnitlige masse M.
malt 1 kg, og det gennemsnitlige hvilestofskifte B, malt 1 watt, for en reekke dyreracer.

3"1}*::“ 0.16 | 026|030 | 20 | 11 | 16 | 45 | 60 | 70 | 400 | 680
H"lleif::;"klﬂe 097 | 145|155 | 48 | 145 | 20 | 50 | 68 | 87 | 266 | 411

I en model kan sammenhangen mellem hvilestofskifte B og massen M. med god
tilnzrmelse beskrives ved

B=k-M".
a) Benyt tabellens data til at bestemme k og r.

b}  Benyt denne sammenhang til at bestemme massen for en dyreart med et
hvilestofskifte pa 100 watt.

Kilde: Life's Universal Scaling Laws, Geoffiey B. West and James H. Brown, Seprember 2004
Physics Today.

7.009 Betragt de to funktioner
f{t) =4. \I'*l—]_ og g(j) :—%xj L2y4+ 3

Graferne for funktionerne afgranser sammen med koordinatakserne en punktmangde M.
der har et areal. Funktionerne bruges som model for fremstilling af en trasskal, som

dannes, idet punktmangden M drejes 360° omkring X -aksen.

a) Bestem skalens trarumfang.

8.013 I en model for udviklingen af antallet af individer 1 en population betegner N(f) antal
individer 1 populationen til tiden ¢ (malt 1 degn). Den hastighed. hvormed Ni7) vokser
til tiden 7, er proportional med produktet af antallet af individer til tiden ¢ og forskellen
mellem 10° og antallet af individer til tiden 7.

a) Opskriv en differentialligning, som N(7) ma opfylde, nar proportionalitets-
faktoren er 2-107°.

b}  Bestem en forskrift for V som funktion af 7. nar det antages, at antal individer til

tident=0 er 200000 .

¢) Bestem antal individer 1 populationen, nar vaksthastigheden er storst.
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