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Hjemmeopgaveseet nr. 10 i matematik

Nedenstaende opgaver er sakset fra ”Vejledende eksamensopgaver STX A”,
som er udgivet pa bogform, og som kan downloades pa EMU’en:
www.emu.dk/gym/fag/ma/faglige_forening/bogsalg/

Opgaver: 1.039, 7.005, 8.009, 8.017, 8.022

Uden hjeelpemidler

1.039 I et koordinatsystem 1 rummet er der givet et punkt 4(2. -2, 1) og en linje [ med
parameterfremstillingen

1) (=2)
yvi=|1/+1 1. teR.
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Pa linjen [ ligger et punkt P, som opfylder. at OP 1 OA.

a) Bestem koordinatsattet t1l P, og beregn arealet af trekant OA4P.

Med hjeelpemidler
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7005 a) Bestem integralet | 1 e dx.og giv en fortolkning af dette tal.
8.017 I en model for udviklingen af antallet af individer 1 en population betegner N(¢)
antal
mdivider 1 populationen til tiden # (malt 1 degn). Den hastighed. hvormed N(r)
vokser

til tiden 7. er ig med g(N). hvor g er en linesr funktion af N. Det oplyses. at
2(0.1-10°) =1.8-10* og g(10°)=3.0-10°.

a) Bestem antallet af individer 1 populationen til det tidspunkt, hvor vekst-

hastigheden er 1,3-10° individer pr. degn.

b) Opstil en differentialligning. som N ma tilfredsstille.


http://www.emu.dk/gym/fag/ma/faglige_forening/bogsalg/
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8.009 Man har undersogt logfroens overlevelsessucces 1 forskellige vandhuller pa Djursland.
Der er udsat et antal lagfrehaletudser 1 hvert vandhul, og derefter har man malt legfre-
haletudsernes lengde hver dag 1 en periode pa 3 maneder.

Det har vist sig, at haletudsernes leengde som funktion af tiden opfylder nedenstaende

differentialligning
dSr _ KS. .L.Smax _S.')
dt S '

bk

hvor S, er lengden (cm), til tiden 7 (degn), S, (cm) er den evre greense for lengden

max

af en legfrehaletudse, og K er en konstant.

For et af de undersegte vandhuller er K = 0,069 og S
startlengden 5, = 0.5.

—-12 . .
nax = 12 . Desuden oplyses, at

a) Bestem ud fra de givne oplysninger lasningen til differentialligningen for det
betragtede vandhul, og beregn legfrehaletudsens lengde, nar den er 20 degn
gammel.

b) Bestem den alder en logfrehaletudse fra det pag=ldende vandhul har, nar den
vokser hurtigst.

Kilde: Logfroens (Pelobates fuscus) forekomst og ynglesucces i 50 vandhuller pa Novddiursland.
Bente Hansen, Specialerapport ved Biologisk Institut, Botanisk Afdeling. Avhuis Universitet, 2002

8022 En befolknings starrelse kan beskrives ved en funktion N, saledes at N(r) er folketallet
til tiden 7, hvor 7 angives 1 ar.
Det antages. at NV tilfredsstiller differentialligningen

v
A (0.025-0.0004)- N
dr

a) Hwvilken imnformation giver ligningen om udviklingen af folketallet?
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