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Projekt-opgave:

Teorien gennemgas, og opgaver regnes. Tidsrummet er 2 lektioner & 1.5 timer.
Besvarelsen afleveres som et opgavesat i matematik.

Sarg for dokumentation af T1-89 og Maple beregninger.

@konomer anvender differentialregning, idet differentialkvotienter og differentialer forteeller
hvordan noget vil &ndre sig med tiden.

Ofte foretreekker gkonomer at anvende begrebet elasticitet i stedet for differentialkvotient.
Tilsvarende taler de om “at elasticitere”, hvor vi normalt ngjes med “at differentiere”.

| dette projekt skal vi undersgge elasticitetsbegrebet.

Lad f(x) veere en differentiabel funktion af x.

Definition: Elasticiteten af f mht. x defineres som |El, () = % f'(x)

| definitionen indgar f'(x), dvs. differentialkvotienten.

Nedenstdende sammenligning viser, at f'(x) og EL (f) er ner beslagtet, og derfor ma

regnereglerne for begge begreber vaere rimelig ens!

Differentialkvotienten f'(x) = ar = lim [gj
dx Ax-0\ AX

f'(x) udtrykker greenseveerdien af forholdet mellem de absolutte tilveekster i f og i x.

Elasticiteten E1_(f) =——- £/(x) =% 90 = X jim (—jz lim| <
f(X) f dx f a0 Ax) a0 (ij

El (f) udtrykker greenseveerdien af forholdet mellem de relative (procentiske) tilveekster i f og i x.

Ved lidt omskrivning kan vi se, at ogsa logaritmefunktionen indgar! Og derfor far vi brug for
logaritme-regnereglerne ved opstilling af formler for elasticiteten.

EL(f)= X () = X _ﬁzx'd(ln(f)):d(In(f)):d(In(f))
f(x) f(x) dx dx l-dx d(In(x))
X
(her er anvendt regnereglen for sammensat differentiation)
Det leeses saledes: Elasticiteten er In(f) differentieret mht. In(x).

Elasticiteten af grundlaeeggende funktioner:
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Opgave 1:
Ud fra definitionen af El (f) og de almindelige formler for differentiation af grundlseeggende
funktioner skal du beregne (med handkraft pa papir) elasticiteten af falgende 10 funktioner:

X X b-x® e
b-a a-x+b In(x) sin(x) cos(x)
Skriv resultatet i en tabel med 3 kolonner:
f(x) f(x) El(f)
k 0 0
0SV. 0SV. 0SV.

n

X

Opgave 2:

T1-89:

Lav en elasticitets-funktion pa T1-89, som hedder e/(y), og som beregner elasticiteten af y mht. x.

Regn igen opgave 1 — nu ved brug af elasticitets-funktionen pa T1-89.

Maple:

Flr] Fzr [Fie| Fir | FE Fa=
Tools)A13ckra|Calc|0ther [FEAMIOICTzan UF

mOefine eliu) =% -%{uj

Doy
lel[xz] e

[EFT] DEGAUTO FUMC £7E0 |

Lav en funktion i Maple, som hedder EL(X):

Regn igen opgave 1 — nu ved brug af elasticitets-funktionen i Maple.

Elasticitetsbegrebet
;Deﬁnitiun

x d
=L‘=r Bl = x— 71) -Hﬂxj
| Fksempel
> = =
| = Elix)

Regneregler for elasticitet:

Ud fra formlerne for differentiation skal vi udlede formler for elasticitering.

El, (k- ) =—— (k- ) =

Sé en multiplikativ konstant forsvinder ved elasticitering!

X X

k- f f

k- f =2 f =EL(f

)

’Define” findes under F4.
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ot S X X g B (1)L ()
f g f 9
Dvs. at El, [ij =EL (f)-El (g). En meget simpel regel!
g

Det er pga. logaritmen, at produkt og division har simple elasticiteringsregler.

Opgave 3:
Beregn og bevis de formler, som ikke er bevist ovenfor. Opskriv formlerne i nedenstaende tabel:
funktion differentialkvotient elasticitet
k-f k-f’ EL (f)
f+k f’
f-g f'g+f-g
t flg-f-g EL,(f)-EL(9)
g 9°
f+g f'+g’ f-EL(f)+9-El(9)
f+g
f-g f'—qg’
gof=g(f) g'(f)- ' El, (9)-EL ()

Bemark, at det saledes er de multiplikative formler, som bliver lette; mens de additive formler

bliver bgvlede!
Reglen for sammensat elasticitering minder meget om sammensat differentiation.

Opgave 4:

| nedenstaende 5 eksempler skal du beregne elasticiteten pa 3 forskellige mader.
e Beregn resultatet direkte ud fra definitionen af elasticitet.
e Brug ovenstaende formler for elasticitering til at beregne elasticiteten
e Benyt den indtastede funktion pa TI1-89 eller i Maple

7.e* X+2 X3 . e 2-X In(sin(x))
eX

Opskriv resultaterne i en overskuelig tabel.
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Anvendelse af elasticitet indenfor gkonomi:

| et ekstremumspunkt (maksimum eller minimum) er som bekendt f*(x) = 0.
Differentialkvotienten er 0, fordi tangenten er vandret i et ekstremumspunkt, sa haldningskoeffi-
cienten af tangenten er 0.

Lad x betyde prisen pa en vare, og f(x) betyde den afsatte maengde af varen (f.eks. i stk. eller kg.).
Omsatningen O(x) beregnes da som: O(x) = x- f (x)

Maksimum af omsatningen O(x) findes sa, nar O"(x) = 0.
ox)=x-f(x) =

O'(x) =(x- f(x))' =1-f(X)+x- f'(x)

Dette udtryk kan omskrives, sa elasticiteten indgar:
O'(X) =1- f(x) +x- £(x) = f(x) -[1+%- f’(x)] = £(x)-(1+EL())
X

O'(x)=0 =
f(x)-(1+ElL(f))=0 <

: : . . |
L@Q=/0 v 1+EL()=0 (den afsatte meaengde f(x) er ikke 0 i maksimum af afszetningen!)

El(f)=-1

Omsatningen er altsd maksimal, nar pris-elasticiten af afseetningen er —1.
Undersgger man fortegnede i beregningen ovenfor, indser man let at:

El (f)<-1 saer omsatningen faldende
El (f)>-1 saer omsatningen stigende

Dvs. en fabrikant kan gge omsetningen ved at haeve prisen indtil priselasticiteten er —1.

Eksempler:

Hvis en vare er en ngdvendighed’ for forbrugerne, og der ikke findes alternative varer, sa er pris-
elasticiteten > -1.
F.eks. stram — svert at spare eller finde erstatningsvare.

Hvis en vare sagtens kan ombyttes med en anden vare, sa er pris-elasticiteten < -1.
F.eks. a&bler — man kan kebe parer eller anden frugt.
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