Steen Toft Jergensen Side 1/15

xz-fordeling og xz-test

Greeske bogstaver:

x: chi [udtales "ki"]

0 v: ny (antal frihedsgrader i xz—fordelingen)
0 W my (middelvzerdi i en fordeling)

0 G: sigma (spredning i en fordeling)

J

> restart
> with(Statistics) :
> X := RandomVariable( ChiSquare(v) ) :
> W:= Mean(X)
=V )
> o = StandardDeviation(X)

c=V2 v @

Y Grafer over xz-fordelingen

Hvordan ser grafen for Xz-fordelingen ud?
Lad os variere antal frihedsgrader v fra 1 til 10:

> forvfrom1 byl to10 doplot(PDF(X, x),x=0.10, view=1[0..10,0..0.4], color
10 —v) v—2)
8

= COLOR(RGB, ( , 0, ( j, caption

= typeset( "Chi2-fordelingen med antal frihedsgrader v =", v) J end do
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_Vi vil gerne tegne graferne 1 samme koordinatsystem.
Forst beregnes alle graferne, og gemmes 1 variablen PlotChi2,.

Derefter tegnes alle graferne i samme koordinatsystem med kommandoen display:

> forv from 1 by 1 to 10 do PlotChi2,, := plot(PDF(X, x),x=0..10, view=[0..10,0..0.4],

— —1
colorZCOLOR(RGB, (109 v) 0, (VQ ) J) end do:

;> with(plots) :
> display( [seq(PlotChin, v=1 ..10) ], caption
= typeset("Chi2-fordelingen med antal frihedsgrader v fra 1 (red) til 10 (bla)") )
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| > restart
| > with(Statistics) :

g
J

6
X

Chi2-fordelingen med antal frihedsgrader fra 1 (red) til 10 (bld)

¥ Eksempel 129 side 188-189 i Grundbogen B2

| > X = Random Variable( ChiSquare(Vv) ) :

Antal frihedsgrader v =3 — 1 =2, da der er 3 mulige haendelser.
Antal udforelser af forseget: n =100

Side 12/15

Hendelse H, H, H,

Observeret hyppighed!] |:> h, =16: |:> hy=31: |:> hy =53
(ved testen)

Forventede frekvens 1 1 1
(teoretisk vaerdi) > p= 6 > py= 3 > P3¢ 5

Nulhypotesen HYP, er, at testens resultat stemmer med de teoretisk givne sandsynligheder.
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(> ni=h +hy+h,
n =100 @.1)

vi=2 2.2)
_Q beregnes med formlen i faktaboks 11 side 186:

37
= 2.

Q 100 2:3)
[ 2
| Vi ensker at beregne sandsynligheden: P(Q > 0.37) = P(x > 0.37 )

> 1 —CDF(X, Q) :evalf (%)
i 0.83110428385212565908 24

Nulhypotesen HYP, kan altsi ikke forkastes, da der er hele 83% sandsynlighed for at testen

har en Q-veerdi sterre end 0.37

EKSTRA:
| Man kan oprette en funktion P, som beregner sandsynligheden:
| > P:=x—evalf(1 —CDF(X,x)) :
> P(Q)
0.83110428385212565908 2.5)

Hyvis signifikansniveauet er 5%, kan vi beregne hvor stor Q skulle veere for at forkaste
nulhypotesen:
NB: Sa skal den kumulerede sandsynlighed vere 0.95, dvs. 1-0.05.

B Signifikansniveau = 0.05

i Signifikansniveau = 0.05 (2.6)
> q = Quantile(X, 1 — Signifikansniveau) : evalf (%)
5.9914645471079819870 2.7

[ Altsa er qg=6

Dette onskes illustreret grafisk:

| Grafen over xz-fordelingens frekvensfunktion:

| > plotPDF := plot(PDF(X, x),x=0..10, view=[0..10,0..0.4]) :
| Grafen over den kritiske mangde:

_> plotKRITISKMANGDE = plot(PDF (X, x),x=¢q ..10, view=1[0..10, 0..0.4], filled, caption
B ="Kritisk maengde er markeret med radt") :

;Graferne tegnes 1 samme koordinatsystem:
| > with(plots) :
> display( plotPDF, plotKRITISKMANGDE)
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[ Testes af sandsynlighederne med integralregning:
| Den samlede sandsynlighed 1 -fordelingen skal vare 100%, dvs. 1:
> J PDF (X, x) dx
0
i 1 2.8)
| Sandsynligheden for den kritiske mangde skal vare 5%, dvs. 0.05:
> J PDF (X, x) dx
q
L 0.049999999999999999997 2.9

V¥ Genetik: Mendels eksperiment med 2rteblomster side 150-152
i Arbejdsbogen B2
Opgave 5037 side 104

|:> restart
|:> with(Statistics) :




Steen Toft Jergensen Side 15/15

| > X = RandomVariable( ChiSquare(V) ) :
> vi=1
vi=1 3.1

Heandelse H, H,

Observeret hyppighed(] |:> hy = 5474 : |:> h, = 1850 :
(ved testen)

Forventede frekvens 3 1
(teoretisk vaerdi givet ved > pp= 4 > Py = 4
Mendels love for arvelighed)

Nulhypotesen HYPer, at observationerne stemmer med Mendels love.

(> ni=h, +h
i n=7324 3.2)
Q v—+1 (hi o ) lf ”
> = ; evalf (%)
i=1 n-p;
1444
Q:= 5493
0.26288002912798106681 (3.3)

[ 2

| Vi ensker at beregne sandsynligheden: P(Q > 0.26) = P(x > 0.26)
> 1 —CDF(X, Q) : evalf (%)

i 0.60814840452207422290 34
Nulhypotesen HYP kan altsa ikke forkastes, da der er hele 61% sandsynlighed for at testen

har en Q-veerdi stoerre end 0.26.
|_LDvs. pa 5% signifikansniveau ma man acceptere Mendels love for arvelighed.




