[Differentiation, beviser

Sekanthaldningen:

Dvs. f '(xo) = lim

¥ Opskrift 1, side 13 i bog B2

f(x) _f(xo)

X_XO

Tangentheldningen (differentialkvotienten): /' '(xo) fas ndr x —x,,

[f(x) — £ (%) ]

X_XO

¥ Opskrift 2, side 14 i bog B2

f(xo—i-h) —f(xo)
h

Sekanthealdningen:

[f(xo +h) —f(%) j

| |:f '(xo) er tangentens haeldningskoefficient i punktet (xO, f (xo)

V¥ Satning 1:
f(x) =x2 =>f'(x0) =2-x

0

\ 4 Med opskrift 1

| > restart
> fi= x—x

i fi=x—>x
> f(x)
(> £(x0)
] 0P
> f(x) —f(x0)
X2 —X02

=> factor(%)
i (x —x0) (x +x0)
> x—x0

x —x0

Tangenth@ldningen (differentialkvotienten): f° '(xo) fds nar h—0

@4.1.1)

4.1.2)

4.1.3)

4.1.4)
(4.1.5)

(4.1.6)



(x) —f(x0)
x —x0

> simplify(%)

> lim %

X — X

>t LL=L00))

x = x0 x —x0

Y Med brug af opskrift 2

=> restart
> fi= x—x

> f(x0 +h)

> f(x0)

> f(x0+h) —f(x0)

=> factor(%)

> h

S f(x0+h) —f(x0)

=> simplify( %)

> lim %
h—0

XZ—XOZ

x —x0

x +x0

2 x0

2 x0

f=x—x
(x0 + h)?
X0

(x()—i—h)z—XO2

h (2x0+h)

()60+h)2—xO2

2x0+h

2 x0

2 x0

4.1.7)

(4.1.8)

(4.1.9)

(4.1.10)

4.2.1)

4.2.2)

4.2.3)

4.2.4)
(4.2.5)

(4.2.6)

4.2.7)

(4.2.8)

(4.2.9)

(4.2.10)



Y Med brug af opskrift 1

| > restart
> fi= x—ox

=> factor(%)

> x—x0

[ [0 —f(x0)
> x —x0

=> simplify( %)

> lim 0%

X =X

> tim  LL=L00))

x = x0 x —x0

Y Med brug af opskrift 2

=> restart

> fi= x—x

> f(x0 +h)

> f(x0)

> f(x0+h) —f(x0)

=> factor(%)

> h

fi=x—>x

3
X

X0’
x3 — x03

(x —x0) (x2 +x x0 +x02)

x —x0

x3 —x03

x —x0

x2+xx0 -I—x02

3 x0°

3 x0°

f:=x—>x3

(x0+h)°
X0’
(x0 + 1) —x0°

(3x0*+3x0h + 1)

h

(5.1.1)

(5.1.2)

(5.1.3)

(5.1.4)

(5.1.5)

(5.1.6)

(5.1.7)

(5.1.8)

(5.1.9)

(5.1.10)

(5.2.1)

(5.2.2)

(5.2.3)

(5.2.4)

(5.2.5)

(5.2.6)



f(x0+h) —f(x0)

(xO—I—h)3 —x0
h

> simplify(%)
i 3x0°+3x0h + i
> lim %

h—0

| 3 x0?
f(x0+h) —f(x0)
> 1%( ) )
L 3 x0°
¥ Satning 3:
1 1
x = — = ! x = —_—
fE =y =l (%)=
0
¥ Med brug af opskrift 1
;> restart
> fi= )c—>L
X
1
- x— —
i X
> f(x)
1
i X
> /(x0)
1
] 0
> f(x) —f(x0)
1 1
i X x0
> factor( %)
_ —x0+x
i xx0
_> x —x0
i -x0 +x
(x) —f(x0)
> x —x0
1 1
X x0
i -x0+x

(5.2.7)

(5.2.8)

(5.2.9)

(5.2.10)

(6.1.1)

(6.1.2)

(6.1.3)

(6.1.4)

(6.1.5)

(6.1.6)

(6.1.7)



> simplify(%)

> lim %

X — X

Med brug af opskrift 2
| > restart
o1
> fi=x .
=y —
i X
> f(x0+h)
1
i x0 +h
> f(x0)
1
] 0
> f(x0+h) —f(x0)
1
i x0+h  x0
> factor(%)
B h
i (x0+ h) x0
> h
i h
f(x0+h) —f(x0)
>
h
1 —_—
x0+h x0
i h
> simplify( %)
1
i (x0+h) x0
> lim %
h—0
1
x0*

(6.1.8)

(6.1.9)

(6.2.1)

6.2.2)

(6.2.3)

(6.2.4)

(6.2.5)

(6.2.6)

6.2.7)

(6.2.8)

(6.2.9)

(6.2.10)



¥ Med brug af opskrift 1
| > restart
> fi=x—ax+b
i f=x—ax+b (7.1.1)
> f(x)
i ax+b (7.1.2)
> f(x0)
i ax0+b (7.1.3)
> f(x) =f(x0)
i ax—ax0 (7.1.4)
> factor(%)
i a (x —x0) (7.1.5)
> x—x0
i x —x0 (7.1.6)
(x) =f(x0)
> x —x0
ax—ax0 (7.1.7)
i x —x0
> simplify(%)
i a (7.1.8)
> xli_r)nx %
L a (7.1.9)
- (x) —f(x0)
> xh—IRCO( x —x0 )
L a (7.1.10)
¥ Med opskrift 2
| > restart
> fi=x—ax+b
i f=x—ax+b (7.2.1)
> f(x0+h)
i a(x0+h)+b (7.2.2)
> f(x0)
i ax0+b (7.2.3)
> f(x0+h) —f(x0)
i a(x0+h)—ax0 (7.2.4)
> factor(%)
i ah (7.2.5)
(>




h
[ [x0+h) —f(x0)
h
a (x0+h) —ax0
_ h
> simplify( %)
a
> lim %
h—0
i a
f(x0+h) —f(x0)
> 1%( p )
L a
V¥ Satning S:
f@=lx=pf(x)=—=
L 2 /x
0
V¥ Med brug af opskrift 1
| > restart
> fi=x%
i fmxoT
> f(x)
i N3
> f(x0)
i ey
> f(x) =f(x0)
] Ve
> factor(%)
i NegaNeT
> x—x0
i x —x0
(x) —f(x0)
> x —x0
Vx —x0
i x —x0
> simplify( %)
Vx —x0
| x —x0
Her md vi selv omskrive, da Maple ikke kan finde ud af det!
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(8.1.4)

(8.1.5)

(8.1.6)

8.1.7)

(8.1.8)



\ 4

G- %

> i, L1200 )

x = x0 x —x0

Med opskrift 2

| > restart
> fi=x—Jx

> £(x0+h)

> f(x0)

> f(x0+h) —f(x0)

B factor(%)

> h

S f(x0+h) —f(x0)

h

=> simplify( %)

[ Her md vi selv omskrive, da Maple ikke kan finde ud af det!

x —x0 (\/7 _|_\/x_0
(> lim %
x— x0

a7
N x0+h
Jx0

Jx0+h —+ x0

Jx0+h —+ x0

h

Jx0+h —+ x0
h

Jx0+h —+ x0
h

(8.1.9)

(8.1.10)

(8.2.1)

(8.2.2)

(8.2.3)

(8.2.4)

(8.2.5)

(8.2.6)

(8.2.7)

(8.2.8)

2

[T (o ) (5 + ) ([T - (%)

(xo-l—h) — X,

(\/W-i— xo)-h

h

(\/W-i— xo)-h

1

- (/x0+h + xo)-h )

(\/W-i— xo)-h

[xo+h + /X,



i 2/ x0
f(x0+h) —f(x0)
> 1—>0( ) )
1
L 2x0
¥ Differentiation i Maple
|:> restart
V¥ Direkte mzerke pa udtryk
> (xz)'
i 2x
> (x3)'
i 327
LY,
> ()
1
2
> (a-x+b)'
| a
> (Vx)' 1
L 2V«
V¥ Definere funktion og sztte meerke
> fi= x—x
i f:=)c—>x2
> (f(x))'
i 2x
> f(x)
i 2x
> gi= x—nc3
i g =x—x
> (g(x))'
i 3x°
> g'(x)
327

(8.2.9)

(8.2.10)
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9.2.1)
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9.2.5)

(9.2.6)



h=x—— 9.2.7)
X
1
- (9.2.8)
X
I 9.2.9
- 9:2.9)
X
i=x—ax+b (9.2.10)
a 9.2.11)
a 9.2.12)
ji=x—x (9.2.13)
1
9.2.14)
2x
1
9.2.15)
2Vx
2 x 9.3.1)
2
3x 9.3.2)
1
- 9.3.3)
X

a (9.3.4)



3x

><N|H

(9.3.5)

(9.3.6)

9.3.7)

(9.3.8)

(9.3.9)

(9.3.10)



