Rumfang, kurveleengde og middelvardi Side 1/5 Steen Toft Jergensen

[Rumfang, kurvelzengde og middelveerdi

Y Eksempel 60 (keglens rumfang)

| > restart
> fi= x—>%-x
rx
= — 1.1
i x— (LD
[ h
> Volumen = Tc-J (f(x))zdx
0
| )
Volumen := 3 Trh (1.2)
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Rumfanget af keglen er % b

:> with(Student[ Calculus1]) :

. 2 . . : .
> VolumeOfRevolutzon( 3 x, 0..4, 'axis'=horizontal', 'distancefromaxis' = 0, 'output'=plot',

labels =[x, y, z] ) ;
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The solid of revolution created on 0 < x < 4 by rotation of f(x) = % X

about the axis y=0.

Eksempel 61 (kurvelaengde)
;> restart
> fi=x— % X

fi=x— % X 2.1)
B 1
> Kurvelcengde ==J Vv 14+ (f’(x))2 dx; evalf (%)

0
Kurvelcengde = % \/7 — % ln(\/? — 1)
1.147793575 2.2)

_Laengden af kurven fra O til 1 er ca. 1.15

Eksempel 62 (kurvelengde)

|:> restart
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3
> fr=x—(4x—2)°
fi=x—(4x—2)" @3.1)

[ 2
> Kurvelcengde :=J Vv 14+ (f'()c))2 dx; evalf (%)
1

Kurvelengde = - % v73 + % v 217

11.91156175 3.2)

;> with(Student| Calculusl]) :
3

> ArcLength( (4-x—2) 2 , 1.2, view'=[1...2.,,0...15.9], 'coordinates'= cartesian, 'output'=

'plot');
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The arc length of /(x) = (4x —2)>'? on the interval [ 1, 2]. The

coordinate system is Cartesian.

o w

> ArcLength( (4-x—2)7,1.2,view=1[1...2.,0. .. 15.9], 'coordinates'= cartesian, 'output'=

'value') ; evalf (%)
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B 73+ 27 mrr

216 216
11.91156175 (3.3)

I:Laengden af kurven fra 1 til 2 er ca. 11.91

Y Eksempel 63 (Storebzltsbroens haengekabel)

| > restart
45 ‘xz
164836

>f:=x—>

45 2
— X
164836

f=x 4.1)

812
> KabelLengdeFraPylonTilPylon := J v 1+ (f(x) )2 dx; evalf (%)

-812
KabelLengdeFraPylonTilPylon .= 4+ 49309 +

_ 82418 In(-90 + 49309 )

45

82418 82418
1
n(7) + 45

In(29)

1675.734016 4.2)

>
Kablet mellem pylonerne er altsd ca. 1676 m langt.

| NB: Afstanden mellem pylonerne er ca. 1624 m (nemlig 2 gange 812 m).

Y Eksempel 64 (Radioaktiv straling)

=> restart

> fim 1—300-¢ 0055
fi=1—300 ¢ 71002551 (5.1)
30
> StralingsDosisPa30Dogn = J f(t) dt
0
StralingsDosisPa30Dagn = 6290.189047 (5.2)

Personen modtager en stralingsdosis i lebet af 30 dogn pa ca. 6290 uGy

Y Eksempel 65 (Gasproduktion)

| > restart
> f:=1—6.0-10'""-1.052
f:=1—6.0-10000000000 1.052’ (6.1)
25

> GasproduktionPd25A4r = J f(t) dt
0

(6.2)
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|_ GasproduktionPa25Ar := 3.019759422 10'2 6.2)
I:Gasproduktionen pa 25 arerca.3.02- 10" n’

¥ Eksempel 66 (Blyforurening)

| > restart
> f:=x—80-0.9548"
f=x—800.9548" 7.1)
50
> GennemsnitligBlyindholdl50MeterBreemme := % J' f(x) dx
0

GennemsnitligBlyindholdl50MeterBreemme = 31.16756468 (7.2)

_Blyindholdet 1 bremme pa 50 meter fra vejen er gennmsnitlig ca. 31.2 mg pr. kg grees




