AUTOMAT: CHI2-test Goodness of fit Side 1/3 Steen Toft Jergensen

2
AUTOMAT : y -test ""Goodness of fit"

[T nedenstiende opgave skal de farvede felter tilpasses den enkelte opgave.
| Derefter gennemregnes opgaven med !!!

¥ Opgave 8 (vejledende eksamensopgaver i hypotesetest)

http://www.uvm.dk/Uddannelser-og-dagtilbud/Gymnasiale-uddannelser/Studieretninger-og-
fag/Studentereksamen-%28stx%29/Fag-paa-
stx/~/media/UVM/Filer/Udd/Gym/PDF10/Fagenes%20sider/Matematik/100823 vejl eksamensopg
stx_vers_2.ashx

For en bestemt storproducent af legetajsbolde gzlder at diameteren af legetejsboldene opfylder

Mindre end 20cm Mellem 20cm og 22cm | Over 22 cm
10% 85% 5%

En forsendelse pa 200 legetajsbolde stoppes 1 tolden. Fordelingen af diameteren af disse legetajsbolde er

Mindre end 20cm Mellem 20cm og 22em | Over 22 cm
28 stk 160 stk 12 stk

a) Benyt statistiske metoder t1l at undersege om forsendelsen kan stamme fra storproducenten
i 2
Der udferes en 7 -test af typen ""Goodness of fit"

Nulhypotese HYP, 0: Forsendelsen stammer fra storproducenten.

| > restart
| Observerede vardier:
| De observerede vaerdier indtastes 1 en liste OBS :
> OBS:=[28,160,12]
i OBS:=[28,160, 12] 1.1)
| Forventede veerdier:
| De observerede vardier indtastes 1 en liste FORV :

— 10 .85 )
> FORV := 200 100,200 100,200 100
FORV :=[20, 170, 10] (1.2)

:Antal tilfelde beregnes:
> n = nops(OBS)
n:=3 1.3)

2
| En stokastisk variabel X', som er ¥ -fordelt, oprettes:
| > with(Statistics) :
| > X := RandomVariable( ChiSquare(V)) :
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| Antal frihedsgrader v beregnes som antal tilfelde - 1:
>vi=n—1
vi=2 (1.4

2
X -teststorrelsen Q beregnes som summen af alle storrelserne
(observerede veerdi — forventet veerdi )2 )

L forventet veerdi

n 2
> 0= Z (OBSk—FORVk)

=1 FORYV,

356
= 1.
i 0= 15)
> evalf (Q)
4.188235294 (1.6)

_p-vzerdien beregnes:
NB: p-vardien angiver sandsynligheden for at X antager en verdi, som er sterre end eller lig med O

NB: CDF angiver den kumulerede fordelingsfunktion.

(> pVAERDI =1 — CDF(X, O)

178
i pVAERDI=¢ (1.7)
> evalf (pVARDI)
i 0.1231788830 (1.8)
Signifikans-niveauet for Xz—testen er:
> Signifikansniveau = 0.05
Signifikansniveau := 0.05 (1.9)

;Den kritiske veerdi g beregnes:

> ¢q = Quantile(X, 1 — Signifikansniveau) : evalf (%)

i 5.991464547 (1.10)
| Graf over xz-fordelingens frekvensfunktion med farve:

| > plotPDF := plot(PDF (X, x),x=0..10, color = green, view=[0..10,0..0.4]) :

| Markering af xz-teststarrelsen 0O med en lodret bla streg:
| > plotQ = plot([Q, t,t=0..0.1], color = blue, view=[0..10,0..0.4]) :

| Markering af den kritiske veerdi ¢ med en lodret rod streg:
| > plotq == plot([q,t,t=0..0.1], color =red, view=[0..10,0..0.4]) :

| Graf over den kritiske maengde med redt omride:

> plotKRITISKMANGDE := plot(PDF (X, x),x=¢q ..10, view=1[0..10, 0..0.4 ], filled, color
=red, caption
="Kritisk mangde er farvet radt, og Q er markeret som en lodret bla streg") :
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| Graferne tegnes 1 samme koordinatsystem:
| > with(plots) :
> display( plotPDF, plotQ, plotq, plotKRITISKMANGDE)
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Kritisk mangde er farvet redt, og Q er markeret som en lodret bl4 streg

[ Ud fra ovenstaende beregninger kan vi konkludere vedr. nulhypotesen:

(> if evalf (pVARDI) > Signifikansniveau then print( Nulhypotesen accepteres)
else print(Nulhypotesen forkastes) end if

i Nulhypotesen accepteres (1.11)
| Alternativt:
> ifevalf (Q) < g then print( Nulhypotesen accepteres) else print( Nulhypotesen forkastes) end
if
i Nulhypotesen accepteres (1.12)
Da p-vaerdien er ca. 12.3%, som er storre end signifikansniveauet pa 5%, sa accepteres
nulhypotesen.
Alternativt:

2
Da y -teststorrelsen Q < den Kritiske veerdi ¢ , sa accepteres nulhypotesen.

Konklusion:
| Testen kan ikke afvise, at forsendelse stammer fra storproducenten.




