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2
AUTOMAT : y -test "uathaengighed"

[T nedenstiende opgave skal de farvede felter tilpasses den enkelte opgave.
| Derefter gennemregnes opgaven med !!!

Y Opgave 1 (vejledende eksamensopgaver i hypotesetest)

http://www.uvm.dk/Uddannelser-og-dagtilbud/Gymnasiale-uddannelser/Studieretninger-og-
fag/Studentereksamen-%28stx%29/Fag-paa-

stx/~/media/UVM/Filer/Udd/Gym/PDF10/Fagenes%?20sider/Matematik/100823 vejl eksamensopg_
stx_vers 2.ashx

[ I nedenstiende tabel ses resultaterne af samtlige hjerteklapoperationer 1 2007-08 ved Odense Universitetsho-
spital (OUH) sammenlignet med resultaterne ved landets evrige hjertecentre.

Dad indenfor 30 dage efter operation | Overlevet de ferste 30 dage
OUH 11 206
De gvrige hjertecentre 32 1374

a) Undersog pa 5%-signifikansniveau, om dedelighed indenfor 30 dage efter en hjerteklapoperation er ens
ved OUH og de evrige hjertecentre.

b) Hvad ville resultatet vaere blevet, hvis vi havde valgt et sigmifikansniveau pa 1%? Inddrag det statistiske
begreb skjulte variable 1 din kommentar til resultatet.
Kilde: http:/www.si-folkesumdhed diupload/'dhr2008_pdf

\ 4 ?)
2
Der udferes en 7y -test af typen ""uafthzengighed"

Nulhypotese H YPO:

Deodeligheden ved hjerteoperation pA OUH afviger ikke fra dedeligheden pa andre
sygehuse.

;> restart
| > with(LinearAlgebra) :
| Observerede vardier:

De givne observerede data indtastes i en matrix OBS:

11 206
32 1374

> OBS:=

OBS = (1.1.1)

11 206
32 1374

:Antal rekker bestemmes:
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> r = RowDimension( OBS)

i r=2 (1.1.2)
| Antal sgjler bestemmes:

> s := ColumnDimension(OBS)

)
Il
[\

(1.1.3)

;Forventede veerdier:
De forventede vaedier skal nu beregnes.

| En tom matrix FORV til de forventede vardier oprettes:
> FORYV == Matrix(r, s)

00
FORV := (1.1.4)
00
;De vandrette summer beregnes:
N
> forifrom | tordoSumV = i~ D, ('0BS, ) : end do:
t=1 ’
for i from 1 tordo SumV (i) end do
217
i 1406 (1.1.5)
| De lodrette summer beregnes:
r
> forifrom I tosdo SumlL := i—»Z ( 'OBS, l.) : end do:
t=1 ’
for i from 1 tos do SumlL (i) end do
43
i 1580 (1.1.6)
| Samlede antal beregnes:
r
> Sumlalt = Z '‘SumV (t)'
=1
Sumlalt .= 1623 1.1.7)

vandret sum

De forventede vaerdier beregnes med formlen -
sum ialt

| FORV
> forifrom 1 tordo
forj from 1 tos do
_ SumV (i)
FOR V’f ' Sumlalt
end do
end do

-lodret sum, og fyldes ind 1 matricen

-SumL(j)

| Matricen FORV indeholder nu de forventede vardier:
> FORV
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9331 342860

1623 1623
(1.1.8)
60458 2221480
1623 1623
[> evalf (FORV)
5.749229821 211.2507702
(1.1.9)
37.25077018 1368.749230
;En udvidet matrix med de forventede verdier og summerne vandret og lodret opbygges:
> FORVsum = Matrix(r +1,s +1)
000
FORVsum:=| 0 0 0 (1.1.10)
000

_> for i from 1 to» do
forj from 1 tos do
FORVsuml.j = FORVl.j

end do
end do

> for j from 1 tosdo FORVsum, | .= SumL(;j) end do
FORVsum, | :=43

FORVsum, = 1580 (1.1.11)

> for i from 1 tor do FORVsum, . , | = SumV (i) end do
FORVsum, 5:=217

FORVsum, 5 := 1406 (1.1.12)
_> FORVsumH_1 cp1 = Sumlalt
FORVsum, 3= 1623 (1.1.13)
_> FORVsum
9331 342860
1623 1623 217
60458 2221480 (1.1.14)
1623 1623 1406
43 1580 1623

> evalf (FORVsum)
5.749229821 211.2507702 217.

37.25077018 1368.749230 1406. (1.1.15)
43. 1580. 1623.

:Forventede veerdier opskrevet pa skemaform:

Forven| Dad | Overlev| Sum |
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tede indenf | et de
veerdie | or 30 | forste
r dage |30
efter | dage
operat | efter
ionen | operatio

nen
OUH |6 211 217
Ovrige | 37 1369 1406
hospita

ler

Sum |43 1580 1623

=En stokastisk variabel X , som er xz-fordelt, oprettes:
| > with(Statistics) :
| > X = Random Variable( ChiSquare(v) ) :

| Antal frihedsgrader v beregnes som (antal reekker - 1) - (antal sojler -1):
>vi=(r—1)-(s—1)
vi=1 (1.1.16)

2
X -teststorrelsen Q beregnes som summen af alle storrelserne

(observerede veerdi — forventet veerdi) 2
_ forventet veerdi
r N " ' _n ' 2
> 0 Z z ( OBS'k’m FORV‘k’m)
k=1\m=1 "FORV", ,,
29467384383
= 1.1.1

i Q 5182157470 ( 7

> evalf (Q)

5.686315893 (1.1.18)

_p-Vaerdien beregnes:
NB: p-vaerdien angiver sandsynligheden for at X antager en verdi, som er storre end eller lig med

0.

(> pVAERDI =1 — CDF(X, O)
pVARDI .= erfc(

1

Tsai57a70 ¥ 76352313050862395505 ) (1.1.19)

> evalf (pVARDI)
0.01709771278 (1.1.20)

o . 2
Signifikans-niveauet for ) -testen er:

> Signifikansniveau = 0.05

Signifikansniveau := 0.05 (1.1.21)
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| Den kritiske vaerdi g beregnes:

> q = Quantile(X, 1 — Signifikansniveau) : evalf (%)

i 6.634895859 (1.1.22)
| Graf over w>-fordelingens frekvensfunktion med farve:

| > plotPDF := plot(PDF (X, x),x=0..10, color = green, view=[0..10,0..0.4]) :

| Markering af xz-teststﬂrrelsen 0O med en lodret bl streg:
| > plotQ = plot([Q, t,t=0..0.1], color = blue, view=[0..10,0..0.4]) :

| Markering af den kritiske veerdi ¢ med en lodret rod streg:
| > plotq = plot([q,t,t=0..0.1], color =red, view=[0..10,0..0.4]) :

| Graf over den kritiske mangde med redt omrade:

> plotKRITISKMANGDE = plot(PDF (X, x),x=¢q..10, view=[0..10, 0..0.4 ], filled, color
=red, caption
= "Kritisk meengde er farvet redt, og Q er markeret som en lodret bla streg") :

| Graferne tegnes i samme koordinatsystem:
| > with(plots) :
> display( plotPDF, plotQ, plotq, plotKRITISKMANGDE)
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X
Kritisk maengde er farvet radt, og Q er markeret som en lodret bla streg

[ Ud fra ovenstaende beregninger kan vi konkludere vedr. nulhypotesen:

> if evalf (pVARDI) > Signifikansniveau then print( Nulhypotesen accepteres)
else print( Nulhypotesen forkastes) end if

i Nulhypotesen forkastes (1.1.23)
| Alternativt:
> ifevalf (Q) < g then print(Nulhypotesen accepteres) else print( Nulhypotesen forkastes)
end if
i Nulhypotesen forkastes (1.1.24)
Da p-vaerdien er ca. 1.8%, som er mindre end signifikansniveauet pa 5%, sa forkastes
nulhypotesen.
Alternativt:

2
Day -teststorrelsen Q > den kritiske vaerdi ¢, si forkastes nulhypotesen.
Konklusion:
Dvs. OUH har ikke samme dedelighed som de ovrige hospitaler.

Det kan evt. skyldes, at OUH modtager de meget svage patienter og de komplicerede
tilfzelde.
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|_ |_Disse vil have storre dedelighed.

Y b)

> Signifikansniveau := 0.01
Signifikansniveau = 0.01 (1.2.1)

;Den kritiske veerdi g beregnes:
> q = Quantile(X, 1 — Signifikansniveau) : evalf (%)
6.634895859 (1.2.2)

| Markering af xz-teststﬁrrelsen 0 med en lodret bla streg:
| > plotQ = plot([O, t,t=0..0.1], color = blue, view=[0..10,0..0.4]) :

| Markering af den kritiske vaerdi ¢ med en lodret rod streg:
| > plotq = plot([q,t,t=0..0.1], color =red, view=[0..10,0..0.4]) :

| Graf over den kritiske mangde med rodt omrade:

> plotKRITISKMANGDE = plot(PDF (X, x),x=¢q..10, view=1[0..10, 0..0.4], filled, color
=red, caption
= "Kritisk mengde er farvet radt, og Q er markeret som en lodret bla streg") :

| Graferne tegnes 1 samme koordinatsystem:
| > with(plots) :
> display(plotPDF, plotQ, plotq, plotKRITISKMANGDE)
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X
Kritisk maengde er farvet radt, og Q er markeret som en lodret bla streg

(> if evalf (pVARDI) > Signifikansniveau then print( Nulhypotesen accepteres)
else print( Nulhypotesen forkastes) end if

i Nulhypotesen accepteres (1.2.3)
| Alternativt:
> ifevalf (Q) < q then print(Nulhypotesen accepteres) else print( Nulhypotesen forkastes)
end if
i Nulhypotesen accepteres (1.2.4)
Da p-vaerdien er ca. 1.8%, som er storre end signifikansniveauet pa 1%, si accepteres
nulhypotesen.
Alternativt:

2
Day -teststorrelsen Q < den Kkritiske veerdi ¢, s accepteres nulhypotesen.

Konklusion:
| Dodeligheden pa OUH afviger ikke signifikant fra de evrige hospitaler.




