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(1.1.1)(1.1.1)

-test "uafhængighed"
I nedenstående opgave skal de farvede felter tilpasses den enkelte opgave.
Derefter gennemregnes opgaven med !!!

Opgave 1 (vejledende eksamensopgaver i hypotesetest)
http://www.uvm.dk/Uddannelser-og-dagtilbud/Gymnasiale-uddannelser/Studieretninger-og-
fag/Studentereksamen-%28stx%29/Fag-paa-
stx/~/media/UVM/Filer/Udd/Gym/PDF10/Fagenes%20sider/Matematik/100823_vejl_eksamensopg_
stx_vers_2.ashx

a)

Der udføres en -test af typen "uafhængighed"

Nulhypotese :
Dødeligheden ved hjerteoperation på OUH afviger ikke fra dødeligheden på andre 
sygehuse.

Observerede værdier:

De givne observerede data indtastes i en matrix :

Antal rækker bestemmes:
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(1.1.8)(1.1.8)
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(1.1.4)(1.1.4)

(1.1.3)(1.1.3)

(1.1.2)(1.1.2)
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(1.1.6)(1.1.6)
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(1.1.5)(1.1.5)
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(1.1.7)(1.1.7)

> > 

Antal søjler bestemmes:

Forventede værdier:
De forventede vædier skal nu beregnes.

En tom matrix   til de forventede værdier oprettes:

De vandrette summer beregnes:

217
1406

De lodrette summer beregnes:

43
1580

Samlede antal beregnes:

De forventede værdier beregnes med formlen , og fyldes ind i matricen 

:

Matricen  indeholder nu de forventede værdier:
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(1.1.11)(1.1.11)

(1.1.2)(1.1.2)
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(1.1.10)(1.1.10)

> > 

(1.1.14)(1.1.14)

(1.1.9)(1.1.9)

(1.1.15)(1.1.15)
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(1.1.13)(1.1.13)

> > 

> > 

(1.1.12)(1.1.12)

En udvidet matrix med de forventede værdier og summerne vandret og lodret opbygges:

Forventede værdier opskrevet på skemaform:

Forven Død Overlev Sum



(1.1.19)(1.1.19)

(1.1.8)(1.1.8)
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(1.1.2)(1.1.2)

(1.1.20)(1.1.20)

> > 
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> > 

(1.1.17)(1.1.17)

(1.1.16)(1.1.16)

> > 

(1.1.18)(1.1.18)

> > 

(1.1.21)(1.1.21)

> > 

tede 
værdie
r

indenf
or 30 
dage 
efter 
operat
ionen

et de 
første 
30 
dage 
efter 
operatio
nen

OUH 6 211 217

Øvrige
hospita
ler

37 1369 1406

Sum 43 1580 1623

En stokastisk variabel  , som er -fordelt, oprettes:

beregnes som :

-teststørrelsen Q beregnes som summen af alle størrelserne 

 :

5.686315893
p-værdien beregnes:
NB: p-værdien angiver sandsynligheden for at  antager en værdi, som er større end eller lig med

 .

0.01709771278

Signifikans-niveauet for testen er:
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(1.1.22)(1.1.22)
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(1.1.2)(1.1.2)

> > 

Den kritiske værdi  beregnes:

6.634895859

Graf over  2-fordelingens frekvensfunktion med grøn farve:

Markering af -teststørrelsen  med en lodret blå streg:

Markering af den kritiske værdi  med en lodret rød streg:

Graf over den kritiske mængde med rødt område:

Graferne tegnes i samme koordinatsystem:



(1.1.8)(1.1.8)
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(1.1.23)(1.1.23)

> > 

(1.1.2)(1.1.2)

(1.1.24)(1.1.24)

x
0 2 4 6 8 10

0

Kritisk mængde er farvet rødt, og Q er markeret som en lodret blå streg
Ud fra ovenstående beregninger kan vi konkludere vedr. nulhypotesen:

Alternativt:

Da p-værdien er ca. 1.8%, som er mindre end signifikansniveauet på 5%, så forkastes 
nulhypotesen.
Alternativt:
Da -teststørrelsen den kritiske værdi , så forkastes nulhypotesen.

Konklusion:

Dvs. OUH har ikke samme dødelighed som de øvrige hospitaler.

Det kan evt. skyldes, at OUH modtager de meget svage patienter og de komplicerede 
tilfælde.
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(1.1.8)(1.1.8)

> > 

(1.2.1)(1.2.1)
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(1.2.2)(1.2.2)

(1.1.2)(1.1.2)

> > 

Disse vil have større dødelighed.

b)

Den kritiske værdi  beregnes:

6.634895859

Markering af -teststørrelsen  med en lodret blå streg:

Markering af den kritiske værdi  med en lodret rød streg:

Graf over den kritiske mængde med rødt område:

Graferne tegnes i samme koordinatsystem:
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(1.1.8)(1.1.8)

(1.2.3)(1.2.3)

> > 

> > 

(1.2.4)(1.2.4)

(1.1.2)(1.1.2)

x
0 2 4 6 8 10

0

Kritisk mængde er farvet rødt, og Q er markeret som en lodret blå streg

Alternativt:

Da p-værdien er ca. 1.8%, som er større end signifikansniveauet på 1%, så accepteres 
nulhypotesen.
Alternativt:
Da -teststørrelsen den kritiske værdi , så accepteres nulhypotesen.

Konklusion:
Dødeligheden på OUH afviger ikke signifikant fra de øvrige hospitaler.


