[Grundlaeggende vektorregning

\ 4

\ 4

Eksempel 77 side 99 (oplosning af vektor)

=> restart

> with(GymVektor)
[ Determinant, Forklar, Hat, Kryds, Laen, Laengde, Leen, Leengde, ParallelogramAreal, Prik,

Proj, Projektion, Tvaervektor, Tveervektor, VektorVersion, Vinkel, VisStedvektor,

i VisVektor]
B g
> d = (2,4);b = (6,1);¢ = (15,8)
5 2
a=
4
S 6]
b=
1
5 15
c =
8
B -
> sa+tb
25s+61¢1
45+t

9
=cC

[1], %[21=2[21}, {s, 1})

=> solve( {%[ 1] }
o= 2.-2]

_eller

[> solve({2-s+61=15,4-5+1=8))

-
a

_)
Konklusion: E) = % +2-b

Eksempel 78 side 100 (prikprodukt af 2 vektorer)

=> restart

> with(GymVektor)
[ Determinant, Forklar, Hat, Kryds, Laen, Laengde, Leen, Leengde, ParallelogramAreal, Prik,

Proj, Projektion, Tvaervektor, Tveervektor, VektorVersion, Vinkel, VisStedvektor,
VisVektor]

-
a

_)
> a:=(5-7);b:=(-4,-9)

(1.1)

(1.2)

(1.3)

(1.4)

(1.5)

@2.1)



\ 4

\ 4

. 5]
a:=
-7
N -4 |
b=
-9
= N h
> Prik(a, b)
43
Konklusion: a + b =43

Eksempel 79 side 102 (vinkel mellem 2 vektorer)

=> restart

> with(GymVektor)
[ Determinant, Forklar, Hat, Kryds, Laen, Laengde, Leen, Leengde, ParallelogramAreal, Prik,

Proj, Projektion, Tvaervektor, Tveervektor, VektorVersion, Vinkel, VisStedvektor,

VisVektor]
> a:=(-3,2);b:=(5,6)
5 -3
a:=
2
> 5
b=
6

B -
> Vinkel(d, b)
96.11545961

5 o

. - -
eller bruge formlen: cos(v) = _a)—é, = a-b=al-|b|-cos(v)

a]-|b]

> with(GymMat)
[ArcCos, ArcSin, ArcTan, BoksPlot, Con, Cos, EkspReg, EkspRegPlot, ExpReg, ExpRegPlot,

Forklar, Histogram, InvCos, InvSin, InvTan, KumFrekv, LinReg, LinRegPlot, MultiSolve,
PindeDiagram, PlotPunkter, PotReg, PotRegPlot, PowReg, PowRegPlot, Sin, SumKurve,
Tan, TilpasFunktion, TrappeDiagram, TrigSolve, Version, VisPlots, con |

%
prik(a, b)

-
a

_)
Leengde( a ) -Lcengde( b )

> ArcCos

96.11550358

_)
Konklusion: Vinklen mellem @ og b erca.96.12°

Eksempel 80 side 103 (vinkel mellem 2 vektorer)

|:> restart

2.2)

2.3)

3.1)

(3.2)

(3.3)

(3.4)

(3.5)



> with(GymVektor)

VisVektor]

—

—_— —
> A := Vinkel(4B, AC)

_eller

> with( GymMat)

—

[ Determinant, Forklar, Hat, Kryds, Laen, Laengde, Leen, Leengde, ParallelogramAreal, Prik,
Proj, Projektion, Tvaervektor, Tveervektor, VektorVersion, Vinkel, VisStedvektor,

- —
> 04:=(-7,3);0B:= (3,2); 0C := (-3,8)

04 =

A4 :=57.05110389

[ArcCos, ArcSin, ArcTan, BoksPlot, Con, Cos, EkspReg, EkspRegPlot, ExpReg, ExpRegPlot,
Forklar, Histogram, InvCos, InvSin, InvTan, KumFrekv, LinReg, LinRegPlot, MultiSolve,
PindeDiagram, PlotPunkter, PotReg, PotRegPlot, PowReg, PowRegPlot, Sin, SumKurve,
Tan, TilpasFunktion, TrappeDiagram, TrigSolve, Version, VisPlots, con |

—_ —
Prik( 4B, AC)

> ArcCos

| > restart
> with(GymVektor)

VisVektor]

-
a

>

9
(3,8); b = (6,-3)

_Konklusion: Vinklen 4 er ca. 57.05°

Leengde (/I_é) -Leengde (A_C))

57.05078488

Y Eksempel 82 side 105 (en vektor vinkelret pa anden vektor)

[ Determinant, Forklar, Hat, Kryds, Laen, Laengde, Leen, Leengde, ParallelogramAreal, Prik,
Proj, Projektion, Tvaervektor, Tveervektor, VektorVersion, Vinkel, VisStedvektor,

@.1)

4.2)

4.3)

“4.4)

4.5)

(4.6)

(5.1)



(5.2)

> Solve(Prik(Z + t-Z, Z) =0, t)
— (5.3)

N > o 2
Konklusion: a +¢b 1 bnart= E

Y Eksempel 83 side 107 (projektion af vektor pa vektor)

| > restart
> with(GymVektor)
[ Determinant, Forklar, Hat, Kryds, Laen, Laengde, Leen, Leengde, ParallelogramAreal, Prik, (6.1)
Proj, Projektion, Tvaervektor, Tveervektor, VektorVersion, Vinkel, VisStedvektor,
VisVektor]
= N N
> a = (1,2); b = (-10,20)
N 1
a =
2
P (6.2)
: 20 .
B -
> Projektion(z, b)
3
i (6.3)
6 .
5
- . -
eller bruge formlen: Projektionen af a pab: Zb = [ a4 2b ]b
9
! 5
_)
prik(a,p) =
b
->.\2
(Lcengde( b ) )
3
i (6.4)
6 .
5




\ 4

3
5

. . . - o g -
Konklusion: Projektionen af a pa b er a, = 6
5
B >
> Projektion( b, Z)
6
12
[ cller
B -
prik(b,a) -
2
(Lcengde(Z) )
6
12
> 5 > 6
Konklusion: Projektionen af b pd a er b = .

Eksempel 84 side 108 (tvaervektor)

=> restart

> with(GymVektor)
[ Determinant, Forklar, Hat, Kryds, Laen, Laengde, Leen, Leengde, ParallelogramAreal, Prik,

Proj, Projektion, Tvaervektor, Tveervektor, VektorVersion, Vinkel, VisStedvektor,

i VisVektor]
> a = (3,4)
N 3
a:=
4
> Hat(a)
-4
3
> T vaervektor(?z))
-4

-4
3

. . ->
Konklusion: Tvarvektoren til a er

NB: Tvarvektoren har samme leengde som den givne vektor, og star vinkelret pa denne:

(6.5)

(6.6)

(7.1)

(7.2)

(7.3)

(7.4)



|:> Lcengde(;l)) =Lcengde(Hat(Z))
5=5 (7.5)

o

[> Prik( 4. Hat(2) )
(7.6)

Y Eksempel 85 side 109 (determinant og areal af parallelogram
udspeendt af 2 vektorer)

| > restart
> with(GymVektor)
[ Determinant, Forklar, Hat, Kryds, Laen, Laengde, Leen, Leengde, ParallelogramAreal, Prik, (8.1)
Proj, Projektion, Tvaervektor, Tveervektor, VektorVersion, Vinkel, VisStedvektor,

VisVektor]

%
> q = (3,4);b = (-5,2)
5 3
Q=
4
p| (8.2)
: 5 .
B ->
> Determinant(z, b)
i 26 8.3)
| Determinanten er givet ved:
S5
> Prik(Hat( a), b)
26 8.4)
= I
> ParallelogramAreal ( a, b )
26 8.5)

_)
Konklusion: Determinanten af @ og b er 26, som er arealet af det parallelogram, som vektorerne

| udspaender.

Y Eksempel 86 side 111 (areal af trekant udspzendt af 2 vektorer)

=> restart

> with(GymVektor)
[ Determinant, Forklar, Hat, Kryds, Laen, Laengde, Leen, Leengde, ParallelogramAreal, Prik, (9.1)

Proj, Projektion, Tvaervektor, Tveervektor, VektorVersion, Vinkel, VisStedvektor,

VisVektor]
= — —
> 04:= (3,5);0B:= (-4,7); 0C := (5, 10)
3
5

04 =




udspender.

> TrekantAreal = %-|Determinant(

> evalf (%)

2

— -4
OB =
ocC =

10
— -7 ]
AB =

2
— 2
AC =

5

— —>

AB, AC)|

19.50000000

Konklusion: Trekantens areal er 39 =19.5

NB: Determinanten kan blive negativ, derfor anvendes numerisk vaerdi.

TrekantAreal = 39

2

— —

Trekantens areal er halvdelen af arealet af det parallelogram, som de 2 vektorer AB og AC

9.2)

9.3)

9.4

9.5)



