
(1.1.3)(1.1.3)

> > 

> > 

> > 

(2.1.1.2)(2.1.1.2)

(1.1.1)(1.1.1)

> > 

(1.1.4)(1.1.4)
> > 

> > 

> > 
(2.1.1.3)(2.1.1.3)

(2.1.1.1)(2.1.1.1)

> > 

(2.1.1.4)(2.1.1.4)

> > 

> > 

(1.1.2)(1.1.2)

Afstand fra punkt til linje (2D)

Cirklen
side 123-131 i Grundbog A

Afstand fra punkt til linje (2D)

Eksempel 102 side 125
Afstanden fra punktet (10,5) til linjen med ligningen 

Cirklen

Cirklens ligning
Eksempel 104 side 126



> > 

> > 

> > 

(2.1.1.4)(2.1.1.4)

> > 
(2.1.2.1)(2.1.2.1)

> > 

> > 

x
0 1 2 3 4 5 6

y

1

2

3

4

5

Eksempel 105 side 126 (omskrivning)



> > 

> > 

> > 
> > 

> > 

(2.1.3.1)(2.1.3.1)

> > 

(2.1.1.4)(2.1.1.4)

(2.1.3.2)(2.1.3.2)

(2.1.2.2)(2.1.2.2)

x
0 2 4 6 8

y

2

4

6

Cirkel med centrum (4,1) og radius 5.

Eksempel 106 side 126 (omskrivning)

Ingen cirkel, da  ikke har nogen løsning.
Altså den tomme mængde.

Cirkel-tangent
Eksempel 107 side 128



> > 

> > 

> > 

> > 

(2.2.1.1)(2.2.1.1)

> > 

(2.2.1.3)(2.2.1.3)

(2.2.1.6)(2.2.1.6)

(2.2.1.4)(2.2.1.4)

> > 

(2.2.1.7)(2.2.1.7)

> > 

> > 

(2.2.1.8)(2.2.1.8)

(2.2.1.5)(2.2.1.5)

(2.2.1.2)(2.2.1.2)

(2.1.1.4)(2.1.1.4)

> > 

> > 

Givet en cirkel og et punkt på cirklen.
Find ligningen for tangenten gennem punktet.

Så punktet  ligger på cirklen.

Vektoren fra centrum til P er normalvektor for tangenten.

Tangenten ligning er altså 

Eksempel 108 side 128
Givet en ret linje og en cirkel.
Er linjen tangent til cirklen?



> > 

> > 

(2.3.1.1)(2.3.1.1)

> > 

> > 

> > 

> > 

> > 

> > 

(2.2.2.3)(2.2.2.3)

> > 

> > 

(2.2.2.1)(2.2.2.1)

(2.3.1.3)(2.3.1.3)

(2.2.2.2)(2.2.2.2)

(2.1.1.4)(2.1.1.4)

> > 

> > 

(2.3.1.2)(2.3.1.2)

Cirklen og linjen har netop ét punkt (1,5) fælles. Derfor er linjen tangent til cirklen.

Skæring mellem cirkel og linje
Eksempel 109 side 129

Dvs. 2 skæringspunkter:  og 



> > 

> > 

> > 

> > 

(2.3.2.2)(2.3.2.2)

> > 

> > 

> > 
> > 

(2.1.1.4)(2.1.1.4)

(2.3.2.1)(2.3.2.1)

x
0 2 4 6 8 10 12 14

y

2

4

Eksempel 110 side 130

Når Maple ikke giver noget svar, så betyder det (normalt), at der ikke er nogen løsning!

Vi tegner for at se på situationen:



> > 

> > 

(2.3.2.3)(2.3.2.3)

(2.3.2.5)(2.3.2.5)

(2.3.2.4)(2.3.2.4)
> > 

> > 

(2.3.2.8)(2.3.2.8)

> > 

> > 

(2.3.2.7)(2.3.2.7)

> > 

(2.1.1.4)(2.1.1.4)

(2.3.2.6)(2.3.2.6)

x
0 2 4

y

5

10

15

20

Vi tjekker med afstanden fra centrum af cirklen til linjen.

8.488746875

8.062257748

true



> > 

> > 

> > 

(2.3.3.1)(2.3.3.1)

> > 
> > 

(2.3.3.2)(2.3.3.2)

> > 

(2.1.1.4)(2.1.1.4)

Dvs. cirklen og linjen  skærer ikke hinanden.

Eksempel 111 side 130

x K 2 2 C y K 4 2 = 40 3 x C y K 2 = 0

x
0 2 4 6 8 10 12

y

2

4

6

8

10

12

Tangenten som er parallel med m må have følgende ligning (hvor  er ukendt): 

Linje  gennem centrum og vinkelret på linjen  ?

Linjen går gennem punktet (2,4) - nemlig centrum af cirklen,

og har retningsvektoren 



> > 

> > 

> > 

(2.3.3.3)(2.3.3.3)

> > 
(2.3.3.5)(2.3.3.5)

> > 

> > 
(2.3.3.4)(2.3.3.4)

> > 

(2.3.3.6)(2.3.3.6)

> > 

(2.1.1.4)(2.1.1.4)

 - nemlig normalvektoren for linjen ,

og dermed normalvektoren 

Ligningen lyder så:

Beregner skæring mellem linjen  og cirklen :

De 2 skæringspunkter hedder så  og .

De 2 tangenter til cirklen har så ligningerne:

De 2 tangenter har altså ligningerne:  og 



> > 

(2.1.1.4)(2.1.1.4)

x K 2 2 C y K 4 2 = 40 3 x C y K 2 = 0
3 x C 10 C y = 0 3 x K 30 C y = 0
Kx K 10 C 3 y = 0

x
0 2 4 6 8 10 12

y

2

4

6

8

10

12


