Lineer 1. ordens ligning Side 1/2 Steen Toft Jergensen

Linezr 1. ordens differentialligning

V' +a(x) y=b(x) & y=-a(x)y +b(x)
er linezer i y (men ikke nedvendigvis i x)

Saetning 14 (side 52 + 205):
y'+a(x)-y=>b(x) har den fuldstendige lasning

y(x) =€_A(x)-fb(x) Y dx + e hvorc € R
| 0og A(x) er en stamfunktion til a (x).
Bevis:

1) Gore preve:

Laver preve med den pastidede lgsning.

e Jb(x 1 a4 cre Y =

y=

= (49 [p(x) -1 dx '+(c-e_A(x))'=

(eA ) J b(x) &' dx+ . (Jb(x)-eA(x)dx)'+c-(e_A(x))'=

e - (=alx)-[b ()" de - ((x) ") e (-alx) =

e W a(x)-Jb(x) de +b(x)-c-eW-a(x)

y'italx)y=

(—e*/‘( S-a(x) Jb(x) " dx + b (x)-c-e a(x)) +a(x) (e A Jb(x) " dx + ¢
-€

Da resten gar ud!
Dvs. den pastaede formel for losning ER FAKTISK alle en losning.

2) Ny variabel:

Antag aty er en losning til differentialligningen, dvs. at =

Indforer en ny variabel z =y'eA(x) ,dvs.z(x) =y(x) A
Unders;agerz"
= (o) =y ey (1)1 =yt et (1)) =
yet™ el g (x) = et
A(x)

dvs.z'= e



Lineer 1. ordens ligning Side 2/2 Steen Toft Jergensen

Men sa kan z findes som stamfunktion: z Zjb (x) 19 4y + ¢

EXTRA overvejelse

Hvilken betydning har det, at man medtager en integrationskonstant i stamfunktion A4 (x) til
a(x)?

A(x)

I formleny(x) =e” -Jb(x) ™ dx + c-e ™ prover vi at erstatte 4 (x) med A(x) +k:

1(x) — o (AW +k)-Jb(x) A R g 4 pem (AW TR
som omskrives til:
y(x) =e 4 _k-Jb(x) ARGy 4 oA TR oA -e_k-Jb(x) A F iy + e 7K

Her kan ¢ seettes udenfor integraltegnet, sa vi far:
y(x) =e M.k ek-Jb(x) R L -Jb(x) A0y + ¢ e~ A
idete *ef=¢’=1, og c-e *kaldes for c,- Konstanten ¢, € R.

Losningen bliver ngjagtig den samme som for!

| S4 addition af en konstant ved stamfunktionsbestemmelsen 4 (x) giver samme losningsformel.



