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Hjemmeopgaveseet nr. 8 i matematik

Opgaverne er eksamensopgaver fra STX A.

Uden hjeelpemidler

Opgave 1:

Bestem integralet f (2x—1)" dx .

Opgave 2:

: 2 Lo 4 2n
Bestem mtegraleme f (6x" +2x)dx og f . S5x"ef Tdx .

Med hjeelpemidler

Opgave 3:

I en model for sammenhzngen mellem lengde og alder for atlantiske havkatte antages, at
en havkats lengde L (malt 1 cm) som funktion af dens alder £ (malt 1 4r) er en losning til
differentialligmingen

E =0.619-e72. 1
dt

I modellen antages, at en 10 ar gammel atlantisk havkat er 72 cm lang.

a) Bestem en forsknift for L(z) .

b) Bestem ved hyzlp af modellen leengden af en 16 ar gammel atlantisk havkat, og
bestem, hvor gammel en atlantisk havkat er, nar den er 40 cm lang.

Eilde: Northw. Ad Fish. Sei, Fol 13: 5361, Distribution, Growth and Food Habits of the Atlantic Wolffish
{Anarhichar lupus) firom the Gulf of Maine-Georges Bank Region, Gary 4. Nelson and Michael R. Ross, T
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Opgave 4:

Et vandbad opvarmes fra 20°C 1l 100°C. Den indre temperatur (malt 1 °C) 1 et bestemt
objekt. der befinder sig 1 vandbadet under opvarmningen. er en funktion 7 af tiden 7 (malt 1
sekunder). Det oplyses at f er en losning til differentialligningen

y'=0.03-(g(0)—»).

hvor g(f) er vandbadets temperatur til tiden ¢. Endvidere oplyses det, at til tidspunktet
t=0 er objektets indre temperatur 10°C, og at

2()=20+025-t, 0<r=320.

a) Bestem objektets indre temperatur, nar vandbadets temperatur bliver 100°C.

Opgave 5:

25U

46km

33km

Mellem to punkter 4 og B 1 to forskellige lande skal der etableres en vej 4P som vist pa
figuren. Prisen for stykket AP er 50 mio. kr. pr. km. og prisen for stykket PB er 60 mio_ kr.
pr. km

a) DBestem |.»1P| og |P.E| udtrvkt ved x, 1det 0= x < 46 (se figuren).

b) Bestem prisen for vejen ndtryvkt ved x, og bestem den veerd: af x, der gor vejen APE
billigst mulig.



