Bygninger Side 1/3 Steen Toft Jergensen

[Bygninger

¥ Eksempel 157 side 183 i Grundbog A - vinkel mellem kanter og
mellem flader

[ Givet en pyramide, hvor alle kanter er 100 m.
Se tekst og figur i bog A, side 183, figur 601!
;> restart
| > with(Gym) :
| > unprotect('O')
> 0:=(0,0,0);4 = (100, 0, 0); B := (100, 100, 0); C := (0, 100, 0)
0
O0=1|0
0
100
A= 0
0
100
B:=| 100
0
0]
C:=| 100 (1.1)
0
V¥ a) Vinkel mellem kanterne OT og TB
—
> OB=B-0
100
OB:=| 100 (1.1.1)
0
B —
> len(OB)
i 1002 1.1.2)
Regner pa AOTB.
Siderne |OT| =|TB| = 100. Og |0OB| =100/ 2.
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Vinklen mellem kanterne OT og TB = vinkel T 1 AOTB.

| Pythagoras' setning checkes:

2
> 100° +100% = (100-y2)
20000 = 20000 (1.1.3)

_Konklusion: /£ T=90°

b) Vinkel mellem fladen ATB og fladen BTC

|OB| =100y 2, s4|OH| = % |OB =502

AOHT er retvinklet med hypotenusen |OT| =100, og kateten |OH| =50 2.
| Den anden katete |7 bliver sa:

> k= / 100% — (so-JT)2

k=502 1.2.1)

;T ligger i x- og y-planen midtvejs mellem O og B, sa:

= (L. 1.
> Ti= < > (01 +B1) 5 (02+B2),k>
50
T=| 50 1.2.2)
502

;Retningsvektorer for kanterne AB og BT:
— —
> BA=A—B;BT=T—8B

0
BA:=| -100
0
-50
BT=| -50 1.2.3)
5042
j]ndadgtiende normalvektor for fladen ABT (a):
s 7%= BAX BT
-5000+/2
no = 0 (1.2.4)
-5000

Retnmgsvektorer for kanterne BC og BT (kendt):
> BC =C— B'BT'—BT
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-100
B—C) = 0
0
-50
BT=| -50 (1.2.5)

502

;Udadgﬁende normalvektor for fladen BTC (B):
— —

ﬁ
> nf3 == BC x BT
0

nf=1 50002 (1.2.6)
5000

;Vinklen mellem de 2 flader i pyramiden er:

> vinkel (%)c, n_[§)
109.4712207 1.2.7)

(> 180- %
70.5287793 (1.2.8)

[ Konklusion: Vinklen mellem de 2 pyramideflader er ca. 109.47°

NB: Vinklen er stump (dvs. over 90°).

I bogen sperger de om den spidse vinkel mellem de 2 planer. Den er s& 70.53°.




