
> > 

> > 

> > 

> > 

(1.2)(1.2)

(1.3)(1.3)

> > 

> > 

> > 

(1.1)(1.1)

(1.4)(1.4)

(1.5)(1.5)

Differentiation
Tangent, ekstrema og monotoniforhold

Tangent
Eksempel 12 side 25-26

Mulig tangent:

Konklusion: dette er IKKE den angiven linie 



> > 

Vi zoomer ind for at se om den tangerer!



> > 

(2.1)(2.1)

> > 

> > 

(2.4)(2.4)

> > 

(2.2)(2.2)

> > 

(2.3)(2.3)

Her ses tydeligt, at tangenten og den givne linie ikke falder sammen.

Tangent
Eksempel 13 side 26

Givet tangenten: 
Er der andre tangenter med samme hældning?



> > 

> > 

> > 

> > 
(2.5)(2.5)

(2.6)(2.6)

(2.4)(2.4)

> > 

> > 

> > 

(2.7)(2.7)

(3.1)(3.1)

(2.8)(2.8)

Konklusion: Linien  er også tangent til grafen for 

Ekstrema og monotoni
Eksempel 14 side 28-29



(3.1)(3.1)

> > 

(2.4)(2.4)

> > 

Grafer:



(3.3)(3.3)

> > 

> > 

(3.2)(3.2)

(2.4)(2.4)

(3.4)(3.4)

(3.1)(3.1)

> > 

Monotoniforhold:

Funktionen har vandret tangent 3 steder: 

NB: "RealRange" betyder interval.

Monotoniforhold:
Funktionen er voksende i intervallerne [-

3 vandrette tangenter ønskes indtegnet:



> > 

> > 

> > 

> > 

(3.5)(3.5)
> > 

(3.6)(3.6)

(2.4)(2.4)

(3.10)(3.10)
> > 

(3.9)(3.9)

(3.7)(3.7)

> > 

(3.1)(3.1)

(3.11)(3.11)

> > 
(3.8)(3.8)

1

Lokale ekstrema:



> > 

(3.18)(3.18)

> > 

> > 

(2.4)(2.4)

> > 

> > 

> > 

> > 

> > 

(4.1)(4.1)

(3.1)(3.1)

(3.11)(3.11)

(3.17)(3.17)

(3.20)(3.20)

> > 

(3.16)(3.16)

> > 

> > 

(3.12)(3.12)

(3.19)(3.19)

(3.5)(3.5)

> > 

(3.21)(3.21)

> > 

> > 

(3.13)(3.13)

(3.14)(3.14)

(3.15)(3.15)

1

1
Lokale ekstrema:
Funktionen har lokalt minimum i (-  og i 
Funktionen har lokalt maximum i .

Ekstrema og monotoni
Eksempel 15 side 30-31



(3.1)(3.1)

(3.11)(3.11)

(3.5)(3.5)

> > 

> > 

(2.4)(2.4)



> > 

(3.1)(3.1)

(3.11)(3.11)

(3.5)(3.5)
> > 

(2.4)(2.4)



(4.2)(4.2)

(4.5)(4.5)

(4.4)(4.4)

(3.5)(3.5)
> > 

(2.4)(2.4)

> > 

(3.1)(3.1)

(3.11)(3.11)

> > 

> > 

(4.3)(4.3)

> > 

0.01562500000

33
16

2.062500000

Konklusion:

Funktionen er voksende i  og er aftagende i 

Funktionen har globalt maksimum i 



(5.1)(5.1)

> > 

(3.5)(3.5)
> > 

(2.4)(2.4)

(3.1)(3.1)

> > 

(3.11)(3.11)

> > 

> > 

Ekstrema og monotoni
Eksempel 16 side 32-33



(5.2)(5.2)

> > 

(2.4)(2.4)

> > 

(3.1)(3.1)

> > 

(3.11)(3.11)

> > 

> > 

(5.5)(5.5)

(3.5)(3.5)

(5.3)(5.3)

(5.4)(5.4)
> > 

Monotoniforhold:
 er voksende i intervallet  , aftagende i intervallet  og voksende i intervallet 

Ekstrema og monotoni
Eksempel 17 side 33

Defineret for 



> > 

(2.4)(2.4)

(3.1)(3.1)

(3.11)(3.11)

(3.5)(3.5)

(6.1)(6.1)

> > 

(6.3)(6.3)

(6.2)(6.2)

> > 

> > 

> > 

> > 

> > 
(6.4)(6.4)

1

Konklusion:  er voksende i intervallet 

Ekstrema og monotoni
Eksempel 18 side 33-34



> > 

(7.1)(7.1)

(2.4)(2.4)

(3.1)(3.1)

(3.11)(3.11)

(7.4)(7.4)

(3.5)(3.5)

(6.1)(6.1)

> > 

> > 

> > 

(7.3)(7.3)

(7.2)(7.2)

> > 

> > 

> > 

Defineret for 

enten indføres RealDomain:



(7.12)(7.12)

(8.5)(8.5)

> > 

> > 

(7.7)(7.7)

> > 

(2.4)(2.4)

(8.1)(8.1)

(7.6)(7.6)

(8.3)(8.3)

> > 

(3.1)(3.1)

(7.5)(7.5)

> > 

(3.11)(3.11)

(7.9)(7.9)

(7.8)(7.8)

(8.4)(8.4)

(7.10)(7.10)

> > 

(7.11)(7.11)

> > 

> > 

> > 

(8.2)(8.2)

(3.5)(3.5)

(6.1)(6.1)

> > 

> > 

> > 

> > 

> > 

> > 

> > 

> > 

1

eller der tilføjes, at :

Monotoniforhold:
 er voksende for  og aftagende for 

2

Ekstremum:  har maksimum i punktet (1,2)

Toppunkt for parablen
Sætning 12 side 34

Toppunktet for parablen ligger i punktet 

hvor  er diskriminanten.
Hvis , går grenene opad, så er toppunktet et minimumspunkt.



> > 

(2.4)(2.4)

> > 

(3.1)(3.1)

(7.5)(7.5)

(3.11)(3.11)

> > 

(9.3)(9.3)

> > 

(9.1)(9.1)

(3.5)(3.5)

(6.1)(6.1)

> > 

> > 

> > 

(9.2)(9.2)
> > 

Hvis , går grenene nedad, så er toppunktet et maksimumspunkt.

Toppunkt for parablen
Eksempel 19 side 35

1.750000000
Konklusion: Toppunktet ligger i 

Vandret vendetangent



> > 

> > 

(2.4)(2.4)

(10.2)(10.2)

(10.6)(10.6)

(3.1)(3.1)

(7.5)(7.5)

> > 

(3.11)(3.11)

(10.7)(10.7)

> > 

> > 

> > 

> > 

> > 

(3.5)(3.5)

(6.1)(6.1)

(10.3)(10.3)

(10.1)(10.1)

> > 
(10.4)(10.4)

> > 

(10.5)(10.5)

> > 

> > 

Side 35-36

2

2



> > 

(6.1)(6.1)

(3.5)(3.5)
> > 

(2.4)(2.4)

> > 

> > 

(3.1)(3.1)

(7.5)(7.5)

(3.11)(3.11)

> > 



> > 

(6.1)(6.1)

(3.5)(3.5)
> > 

(2.4)(2.4)

> > 

(3.1)(3.1)

(7.5)(7.5)

(3.11)(3.11)

> > 

Funktionen har vandret vendetangent i punktet 


