Optimering

| B2 Grundbog side 37-43

Y Eksempel 20 side 37-39

| Hojden kaldes x, sd bliver bredden 20 —2-x
| > restart
| Arealet er givet ved:
> fi=x—x (20 —2-x)
i f=x—x (20 —2x) (1.1)
| Der er tale om et 2. grads ploynomium
> plot( f(x),x=0..10, gridlines)
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> maximize( f(x),x,x=0..10, location)

50, {[{x=5},501} 1.2)

:Toppunktets 1. koordinat findes:



4

> xOPTIMAL = solve( f'(x) =0, x)

i XOPTIMAL := 5
> 20 — 2-xOPTIMAL
i 10
> f(xOPTIMAL)
50

[ Konklusion: arealet er storst, nar x =5 dvs. hgjden =5 og bredden =10

Eksempel 21 side 39-40

| Kasse uden lag!
| > restart

> Rumfang := X h=4

i Rumfang = “h=4
> Overfladeareal == X+ 4xh

i Overfladeareal =4 h x + 'S
> h = solve(Rumfang, h)

4
h = —2
i X
> Overfladeareal
16 +x
i X
| > f = unapply(Overfladeareal, x) :
> f(x)
16 +x
x

=> plot( f(x),x=0..10,y=0..100, gridlines)
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| Det mindste overfladeareal kan findes med "minimize":
> minimize( f(x), x,x > 0, location)

i 12, {[{x=2}12]} (2.6)

| Mere traditionelt kan det mindste overfladeareal findes med differentialregning:
> solve(f'(x) =0, x)

i 2, -1 =13, -1 +1J3 2.7)
> solve({f'(x)=0,x >0}, x)

| {x=2} 2.8)
> x:=rhs(%[1])

i x:=2 2.9)
> h

i 1 (2.10)
> Overfladeareal

12 (2.11)
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[ Konklusion: det mindste overfladeareal er 12 og det fas, ndrx =2 og

Y Eksempel 22 side 41-43



| Aske uden lag, hvor materialerne koster forskelligt.
| > restart
> Rumfang = oh
Rumfang = X h

_> PrisForSiderne == 4-x-h-3
PrisForSiderne =12 x h

> PrisForBunden = x*-4
i PrisForBunden = 4 x°
(> SamletPris := PrisForSiderne + PrisForBunden
i SamletPris =12 hx + 4 x*
> Ligning = SamletPris =48
i Ligning = 12 hx+4x=48
(> o= solve(Ligning, h)

2

h o= 1L =12
i 3 X
> Rumfang
I —%x (xz— 12)
| > f:= unapply(Rumfang, x) :
> f(x)
I —%x (xz— 12)
> solve({f(x) >0,x>0},x)

{0 <xx < 2\/?}

Dvs. udtrykket er kun defineret, nir 0 <x < 2-y'3

> plot(f(x),xZO..Z-\/?, gridlines)
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;Det storste rumfang kan findes med "maximize":
> maximize(f(x), xx=0.2-v3, location)
16 16
- — 2 -
3 { {x=2} = ”

;Mere traditionelt kan det storste rumfang findes med differentialregning:
> solve({f'(x)=0,x >0}, x)

{x=2}

=> solve({f'(x) >0,x >0}, x)
{0 <x,x <2}

=> solve({f'(x) <0,x >0}, x)
{2 <x}

 Monotoniforhold:
Rumfanget vokser, ndr0 < x <2

Rumfanget aftager, ndr2 <x <2-+/3

Sterste rumfang findes nérx =2

> x = rhs(G.AD)[1])
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xi=2 (3.14)

> h

4

il 3.15
i ; (3.15)
> Rumfang

16

20 3.16

3 (3.16)

Konklusion: det storste rumfang er 13—6 og det fas, nirx=2 og h = %




