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Model for alkoholindhold i kroppen ved eldrikning
| Udviklet af Steen Toft Joergensen

Antagelse: Nedbrydningen af alkohol i kroppen sker linezrt!
_Antag at der drikkes 1 ol til tidspunkterne, som angives 1 en liste.

;> restart

> T:=10,1,3,3,4,5]

i r=10,1,3,3,4,5] @
Der drikkes altsé en ol til tiden 0, og efter 1 time, og ved 3 timer drikkes 2 ol, igen drikkes 1 ol kl. 4 og
| 1 ol k. 5.

> n = numelems(T)

i n:==~6 2)
| I alt drikkes der 6 ol.

| Funktionsudtryk opstilles:

a = fald 1 alkoholindhold pr. time (konstant for en person):
| NB: Verdien af a skal tilpasses situationen.

> a:=05
a=0.5 3)
b = alkoholprocent i 1 ol
| NB: Verdien af b skal tilpasses situationen.
> b=1
b:=1 (C))

| Indviklet matematisk formel, som viser alkohol-indholdet i kroppen:
| > f10] := unapply(0, 1) :
> forifrom1ton —1do
fi] == unapply(piecewise(t < T[i],0,t < T[i+ 1], max(b +f[i—1](T[i])-a-(t
—TT[i]),0)), 1)
| enddo:
| > f[n] := unapply(piecewise(t < T[n], 0, max(b + f[n —1|(T[n])-a-(t—T[n]),0)), 1) :

> F = unapply[;lf[j](t), t] ;

Forklaring:

Der opstilles en linear funktion i hvert tidsinterval. Funktionen er 0 bade for og efter tidsintervallet.
f10] er identisk med 0. Nedvendig for at for-lekken er veldefineret, nar i = 1.

I tidsintervallet fra 7'[i] til 7[i + 1] skal der opskrives et lineart udtryk.

"t<T[i], 0" sikrer, at udtrykket er O for intervallet.

Frem til naeste tidspunkt 7[7 + 1] vil udtrykket vare en lineart aftagende funktion.

Startveerdien i 7] er der, hvor den tidligere naede til, dvs. f[i — 1](7 [i]) samt den nye drik, kaldet b.
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Den skal aftage med haldningen -a efter tidspunktet 7°[i]. Det betyder -a- (¢ — T'[i]) , som er 0 nér

t=TI[i].

Meen der skal ogsé tages hejde for, at udtrykket ALDRIG bliver negativ. Det gores med "max(... ,0)" .

Det hele skal vere en funktion af 7 . Det gares med unapply( ..., t

Efter sidste drik skal alkoholen blot nedbrydes i en lineaert aftagende funktion.

Da man ikke ved, hvor lang tid det tager, anvendes blot "max(...

,0)" uden nogen tidsangivelse.

De mange funktioner skal sd legges sammen. Det gores med Zf[i] (1)

j=1

NB: de n funktioner overlapper ikke hinanden!

:Plot af hver af de 6 funktioner:

(> plot(f[11(1), t=-2 .14,
y=0..4, gridlines)
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[ De 6 funktionsudtryk tegnes i samme koordinatsystem.

NB: nr. 3 er identisk 0!

> plot({fT1](

0, f121(0), f131(0), f141(0), f151(2), fL6 ]

t)},t=-2.14,y=0.4, gridlines)
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[ Plot af alkohol-indholdet:
> plot(F(t),t=-2..14,y=0..4, gridlines, labels = [ "timer", "promille" ], labeldirections
= [ horizontal, vertical])
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¥ Eksempel 2
;> restart
> T:=10,1,4,5]
i T:=10,1,4,5]
> n = numelems(T)
i n:=4
> a:=205
i a:=0.5
> bi=1
b=1

[> /(0] = unapply(0, 1) :
> forifrom1ton —1do

—11(i]),0)),1)
end do:
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(1.1)
(1.2)
(1.3)

14)

f1i] == unapply(piecewise(t < T[i],0,¢t < T[i+ 1], max(b +f[i—1](T[i])-a- (¢

j> fn] = unapply(piecewise(t < T[n], 0, max(b +f[n —1](T[n])-a-(t—T[n]),0)),1¢) :
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> F= unapplytzlf[j](t), t] :

;Plot af alkohol-procenten:
> plot(F(t),t=-2..14,y=0 .4, gridlines, labels = [ "timer", "promille" ], labeldirections
= [ horizontal, vertical])

4

promille
[\

Y Eksempel 3 (med pause undervejs)

| > restart
| NB: bemzrk at tidspunkterne ikke behever vare hele tal.
> T:=10,1,75,8]

i T=10,1,75,8] 2.1)
> n = numelems(T)

_ n:=4 (2.2)
> a:=05

i a:=0.5 2.3)
> b:=1

b=1 2.4)
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| > f10] := unapply(0, 1) :
> forifrom1ton —1do
fi] == unapply(piecewise(t < T[i],0,t < T[i+ 1], max(b+f[i —1(T[i])-a-(t
—TT[i]),0)),1)
| enddo:
| > f[n] := unapply(piecewise(t < T[n], 0, max(b + f[n —1|(T[n])-a-(t—T[n]),0)),1) :

promille

> F= unapplytzlf[j](t), t] :

;Plot af alkohol-procenten:
> plot(F(t),t=-2..14,y=0.4, gridlines, labels = [ "timer
= [ horizontal, vertical])

4
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promille" ], labeldirections



