1. Differentialligningen y' =k-y

Satning:
Den fuldstendige losning til differentialligningen y'=k-y er givet ved y = - ,hvorc € Reren
vilkarlig konstant

Bevis:
1. Vise at alle funktioner af typen y = c-éer lesninger

Antag, aty =c-é"*

Ved differentiation far vi:

Venstre side: y' =c-¢" -k

Hojre side: k-y =k- (c-é"*) =k-c-&™
Sa det stemmer.

2. Vise at enhver lesning er af typen y = c-é*™
Antag, aty er en losning til differentialligningen y'=k-y

Tanke-boks: "isoler c"
y= c_ek-x = :y.e—k-x
Definer en ny variabel: z=y-e ¥~

NB: Vi skal vise, at z er konstant! Det gores ved at vise, at z' = () overalt.

~-k-x k-x

z=ye = 2=y y e (k) = (W ky) e

k-x -k

Day loser differentialligningen, far vi at: z' = (k'y — k-y)-e " " =0-e " "=0, dvs.z' =0 for alle x.

Men s er z konstant, dvs. z=c, hvorc € R

Indsaetter vi definitionen pd den nye variabel z, far vi:
c=ye e y=c

Dvs. y kan skrives som pastaet i s@tningen.

=2. Differentialligningen y'=b — a-y

Saetning:

-ax

Den fuldstendige losning til differentialligningen y'=b — a-y er givet ved y = b +c-e "7, hvor
a

¢ € Rer en vilkérlig konstant
Bevis:

a-

1. Vise at alle funktioner af typen y = b + c-e “" er losninger
a




ax

Antag, aty = % +ce

Ved differentiation far vi:
Venstre side:y' =0 +c-e " (-a) =-a-c-e

Hojre side:bh —a-y=b —a- (ﬁ —I—c-e_a'x) =b—b—ace=a-ce""
a

a-x

S4 det stemmer.

2. Vise at enhver lesning er af typen y = % +c-e "

Antag, aty er en lgsning til differentialligningen y'=b —a-y

Taenke-boks: "isoler c¢"
. b -a-x b _ -a-x b a-x _
y—;—i—c-e cry—;—c-e < |y——|e " =c

a-x

Definer en ny variabel: z= (y — % ) -e

NB: Vi skal vise, at z er konstant! Det gores ved at vise, at z' = () overalt.

(5
b

Z'=('-0)-""+ (y— ;)-ea'x-a =y + (ay—b)-e"=pH+ay—b)eT

Day loser differentialligningen, far vi at: z' = ((b —a:y) +a-y —b)-""=0-¢""=0, dvs.z' =0 for
alle x.
Men s er z konstant, dvs. z=c, hvorc € R

Indsaetter vi definitionen pd den nye variabel z, far vi:

b : -a- b b —a-

c= (y— —)-eax@ c-e ax:y—— & y=— +tce a
a a a

Dvs. y kan skrives som péstdet 1 setningen.




