Side 118-123 i bog A Side 1/9

Linjer i planen (2D)

side 118-123 i Grundbog A
Y Vinkel mellem linjer

Y Eksempel 94 side 118

Givet parameterfremstillinger for 2 linjer.
| Retningsvektorerne opskrives.

> restart
> with(Gym) :
_)

> il = (1,-1):m = (-5, 4)

%
> vinkel(rl, EZ)
173.6598083

> 180 — %
6.3401917

_Spidse vinkel mellem linjerne er sa 6.33°

\ 4 Eksempel 95 side 119

Givet ligninger for 2 linjer.
| Normalvektorerne opskrives.

| > restart
| > with(Gym) :

ﬁ
> nl = (3,-5): nm = (6,7)

- 3
nl =
-5
N 6
nm :=
7
B -
> vinkel(nl, %)
i 108.4349488
> 180 — %
71.5650512

_Spidse vinkel mellem linjerne er sa 71.57°
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V¥ Skeering mellem linjer

Y Eksempel 96 side 120

| > restart

> xl==10+1-¢
yli=-11—-2-¢
xm:=-1+4-s
ym:=-3 —1-s

> solve({x/=xm, yl=ym})
> subs(t=-3, [xl, yl])
> subs(s=2, [xm, ym])

_Skaeringspunktet er altsa (7,-5)

;> with( plots) :
labels =[x, y], gridlines) :

display(Linjer, Skceringspunkt)

Skeeringspunkt == pointplot([7,

Side 2/9

Givet parameterfremstillinger for 2 linjer.
| NB: Brug forskellige navne som parameter - her 7 og s.

xl:=10 +¢
yl=-11 -2t
xm:=-1+4s
ym:=-3—g
{s=2,t=-3}
[7, -5]

[7,-5]

Lad os tegne linjerne i samme koordinatsystem:

-5], color =green) :

Steen Toft Jergensen

2.1.1)
(2.1.2)
(2.1.3)

(2.1.4)

> Linjer := plot({[xl, yl, t=-20..10], [xm, ym, s=-10..10]}, view=[-5..10,-10..5],
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Y Eksempel 97 side 120

Givet parameterfremstillinger for 2 linjer.

;> restart
| > with(Gym) :
> xl=-11 -3¢

yl =12 +21-¢
xm:=-3+8-s;
ym:=1—56-s
xl:=-11—-31¢
yl=12 +21t
xm:=-3+8s
ym:=1—56s 2.2.1)

:> solve( {xl=xm, yl=ym})

Maple svarer ikke. Det betyder normalt, at der ingen losning er!

Tester om retningsvektorerne er parallelle?
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9
> rl = (-3,21): rm = (8,-56)

- -3
rl =
21
N 8
rm = (2.2.2)
-56
= N -
> det(rl, %))
0 (2.2.3)

_Linj erne er altsa parallelle.

NB: Ikke sammenfaldende, for sa ville Maple komme med uendelig mange losninger!
[ Lad os tegne linjerne i samme koordinatsystem:

B plot({[xL, yl, t=-10..10], [xm, ym, s =-10..10]}, view=1[-10..5,-10 ..5], labels = [ x, y],

gridlines)
Sﬁ
-10 -5 0 5
I |
Y5
— 104

Y Eksempel 98 side 121
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Givet ligninger for 2 linjer.

| > restart
> LI=3x—5y+8=0;
L2:=6x+T7y—11=0
LI =3x—5y+8=0

i L2=6x+T7y—11=0 2.3.1)
> solve({Ll1, L2})

_ 27

{x— .y 17} 2.3.2)

. (L1 27
Skaringspunktet er altsd i ( 51017 )

Leost med Carlsberg-formlen:

:> with(Gym) :
det((-8,11), (-5,7)) det((3,6), (-8,11)) }
det((3,6),(-5,7)) ° det((3,6),(-5,7))

[ . 5% % } 2.3.3)

| Tegning:

| > with(plots) :

> Linjer := implicitplot([L1, L2],x=-10..10, y=-10..10, color = [ blue, green], legend
=[L1, L2], gridlines) :

12

517 17

, color= red) :

Skceringspunkt = pointplot(
display(Linjer, Skceringspunkt)
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3x—5y+8=0 6x+7y—11=0

V¥ Eksempel 99 side 122
Givet 2 linjer. Den ene via parameterfremstilling, den anden via ligning.
;> restart
> L:=2x+3y—13=0
i L=2x+3y—13=0 2.4.1)
>x:=1+21
yi=-1—2-¢
x=1+2t¢
i y=-1—-2¢ 2.4.2)
> solve(L, t)
i -7 (2.4.3)
> subs(t=%, [x,y])
[-13,13] 2.4.49)

_Skaeringspunktet eraltsai(-13,13)

| > restart
| > with(plots) :
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> Pl = implicitplot(2-x +3-y — 13 =0, x=-20..20, y =-20..20, color = green) :
P2 :=plot([1 +2-t,-1 —2-t,t=-10..101], labels = [x, y], gridlines) :
S = pointplot([ -13, 13], color =red) :
display(P1, P2, S, view=1[-20..10,-10..20])
20
y—10
-20 -10 0 10
b
_10;

Y Projektion af punkt pa linje

Y Eksempel 100 side 122

Givet ligning for en linje, samt et punkt, som skal projiceres (vinkelret) ned pa linjen.

;> restart
| > with(Gym) :
> L:=-5x+4y—11=0

i Li=-5x+4y—11=0 (3.1.1)
> P:= (10, 5)
10
P=| (3.1.2)
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— :
Normal gennem P har n; som retningsvektor:

> 7= (-5,4)
2| 7 (3.1.3)
ri= 1.
4
;Normalen gennem P har sd parameterfremstillingen:
> x =P, -I—;)l-t;
yi=P,+ 7”)2-t
x=-5t+10
i y:=4t+5 (3.14)
> t:=solve(L,t)
i t:=1 3.1.5)
> 0= [xy]
0:=15,9] (3.1.6)

_Skzeringspunktet eraltsai (5,9)

| > restart
| > with(plots) :
> linieL := implicitplot(-5-x +4-y — 11 =0,x=-20..20, y=-20..20, color = blue, linestyle
=dot, gridlines) :
punktP = pointplot([10, 5], color = blue, legend=P) :
punktQ = pointplot([5, 9], color =red, legend= Q) :
display( punktP, punktQ, linieL, view=1[-10..15,-10..15])
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