Herons formel Side 1/2 Steen Toft Jergensen

Y Herons formel for areal af trekant
Saetning 34 side 179 i bog B1, 1. udgave
Satning 37 side 192 i bog B1, 2. udgave
Areal af AABC er givet ved Herons formel:
a+b+c
Js-(s—a)-(s—b)-(s—c) ,hvors= 5 er den halve
omkreds.
;> restart
| Den halve omkreds kaldes s :
_atb+c
> 5= —2
NS I SR
I S 2a+2b+2c (1.1)
> Heron:=+s(s—a)-(s—b)-(s—c)
Heron := 1.2)
1 1 1 1 1 1 1 1
((2a+2b+20)(2a+2b+20)(2a 2b
1/2
1 1 1 1
I +20)(2a+2b 20))
Pythagoras' seetning anvendt pa de 2 trekanter, som opstér nar hgjden /4 tegnes fra vinkel B til
siden b :
B
C
4
A
b-x
p DX C
> Solve( {h2 +x2=a2, (b —x)2 + h2=cz}, {x, h})
4 2,2 2 2, .4 22, 4
[hzi RootOf(a 2a°b"—2a c+b —2b"c+c + Zz)’x 1.3)
2 b
_1 a+b =7
i 2 b
> allvalues( %)
~ 7 2,2 2 2 4 2 2 4 2,42 2
[hzé\/ a+2ab+2abc b"+2b"c —c =x=% a—i—i c }’[hz (1.4)




Herons formel Side 2/2 Steen Toft Jergensen

1 \/—a4+2a2b2+2a202—b4—|—2b262—c4 x=i a+b =7
i 2 b ’ 2 b
> h=rhs(%[1,1])
1 \/—a4+2a2b2+2azcz—b4+2bzcz—c4
h:=— (1.5)
i 2 b
1
> Areal := —-b-h
2
Areal:=%\/—a4+2a2b2+2a2c2—b4+2b202—c4 (1.6)
;For at undersegge formlerne nermere, kvadrerer vi udtrykkene:
> Areal’
14 1 2,0, 1 22 1 4, 1,22 1 4
I 16a+8ab+8 c l6b—i-8bc 6 ¢ 1.7
> Heron®
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
(2a+2b+20)(2a+2b+20)(2a 2b+2c)(2a—|-2b (1.8)
.
i 2
> expand(%)
—La4—i-L 2bz-l-L zcz—Lbz‘—i—ibzcz—LcA 1.9)
i 16 8 8 16 8 16 )
> Areal’ — Heron®
o4 1 oo 1 oo 14 1o 14 (11
16a—|—8ab—|-8ac 16b—|-8bc 6 ¢ (2a+2b (1.10)
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
I +20)(—2a+2b+2c)(za—zb—l-zc)(za—l—zb—zc)
> simplify(%)
i 0 (1.11)
Altsa er arealet af trekanten givet ved Herons formel.
[ Dvs. Herons formel er bevist med et CAS-bevis.




