Stamfunktion og ubestemt integral

Side 1/8

Stamfunktioner og ubestemt integral

Steen Toft Jergensen

Nedenstdaende eksempler er fra Gyldendals Gymnasiematematik B2.

V¥ Stamfunktioner

=> restart
> J S5dx+k

> 4dr+k

> 2x—x —|-7 dx + £k

> |-
>J2x—15 ) dx + &
B

Skabelonen Jf dx (under "Expression") anvendes.

\ 4 Eksempel 35 (udvalgte stamfunktioner)

Sx+k

4tk

x2+k—15x

aln(x) +k

e +k

e Ttk

at

+k

Husk at du selv skal tilfeje + k til Maples losning!

Indtast funktionen / og tryk TAB (tabulator) for at hoppe til neeste felt x, hvor man indtaster.

(1.1.1)

(1.1.2)

(1.1.3)

(1.1.4)

(1.1.5)

(1.1.6)

(1.1.7)

(1.1.8)

(1.1.9)



Stamfunktion og ubestemt integral Side 2/8

2)(
| \‘ In(2) +k
V¥ Eksempel 36 (stamfunktion?)
;> restart
> (¥*-¢Y)"
2x—¢"

Ja det stemmer, s& x*- " er stamfunktion il 2 -x-¢".

> J(2~x—ex) dx + k

=tk

\ 4 Eksempel 37 (stamfunktion?)

=> restart
> (In(x) —x)'

i X
| check enten:
> is(%Z I —x )

X
| true
 eller:
> (13.1)— L=<

1 | — I —x
i X X
> simplify( %)
0

o . T
Ja det stemmer, sd In(x) — x er stamfunktion til

>J1_xdx+k
X

In(x) —x+k

\ 4 Eksempel 39 (stamfunktion gennem punkt (4,9))

| > restart
> fi=x—>2x—3:f(x)
2x—3

>Jf(x)dx+k

i x2+k—3x
> F:=x—1.4.2): F(x)
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x2+k—3x

> k= solve(F(4) =9, k)

> F(x)

Lesning: F'(x) =¥ —3.x+5

\ 4 Eksempel 40 (stamfunktion gennem punkt (e,4))

=> restart

6
> o= —
gi=x= g(x)

6

> Jg(x) dx +k
i 6In(x) +£k
> G:=x—1.5.2): G(x)
i 6In(x) +k
> k= solve( G(e) =-4, k)
i k=-10
> G(x)

6In(x) — 10

=L0sning: G(x) =6-In(x) — 10

=> x0 = solve(F'(x) =t'(x), x)

Eksempel 41 (stamfunktion, der har y = 5 som tangent)
| > restart
> fi=x—>4x—6:f(x)
i 4x—6
> J F(x) de +k
i 2 +k—6x
| Stamfunktionen:
> F:=x—(1.6.2): F(x)
i 2 +k—6x
Tangenten:
(> 1= x5 1(x)
5

_Beregner det sted x0, hvor F'(x) og ¢(x) har samme haldning:
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X0 = = (1.6.5)
Beregner nu hvad & er, idet F og ¢ rerer hinanden 1 x0:

=> k == solve(F(x0) =t(x0), k)

i k= (1.6.6)
> F(x)
2, 19
2x 4 —6x 1.6.7)

I ; 2 19
Lesning: F(x) =2-x" — 6-x + -
=> plot({F(x), t(x)},x=-1.4,y=0.13, gridlines)
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\ 4 Eksempel 42 (stamfunktion, der har y =3-x — 9 som tangent)

=> restart

> g:=x—>£ 1g(x)
X
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2 (1.7.1)
i X
> Jg(x) dx +k
i 2In(x) +k (1.7.2)
| Stamfunktionen:
> G =x—1.7.2):G(x)
i 21In(x) +k (1.7.3)
Tangenten:
=> t=x—3-x—9:¢t(x)
i 3x—9 (1.7.4)
Beregner det sted x0, hvor G(x) og #(x) har samme haldning:
=> x0 = solve(G'(x) =t'(x), x)
X0 = % (1.7.5)
_Beregner nu hvad £ er, idet G og ¢ rerer hinanden i x0:
=> k = solve(G(x0) =t(x0), k)
k:=—7—2ln(%) (1.7.6)
=> G(x); evalf (%)
2In(x) =7 —2ln(%)
i 2. In(x) —6.189069784 1.7.7)
Lesning: G(x) =2 In(x) —7 —2 ln( % )

> plot({G(x), t(x)},x=-1.5,y=-16..6, gridlines)




Side 6/8

Stamfunktion og ubestemt integral

5,

Steen Toft Jergensen

- 15 ]
. 4
V¥ Eksempel 43 (stamfunktion, der har y = 3 X — 2 som tangent)
;> restart
> fi=x>———— 1 f(x)
Vv2x+1
A — (1.8.1)
i Vv2x+1
> J flx) dx+k
%mu—l) +k (1.8.2)
:Stamfunktionen:
> F:=x—(1.8.2): F(x)
% X1 (x—1) +k (1.8.3)
iTangenten:



Stamfunktion og ubestemt integral Side 7/8 Steen Toft Jergensen

> t==x—>%'x—2:t(x)
%x—2 (1.8.4)

_Beregner det sted x0, hvor F'(x) og ¢(x) har samme heldning :

=> x0 = solve(F'(x) =t'(x), x)
x0:=4 (1.8.5)

_Beregner nu hvad k er, idet F’ og ¢ rerer hinanden 1x0:

> k= solve(F(x0) =t(x0), k)

k= 13—0 -V 9 (1.8.6)
> k= simplify(k)
_ 1

] k= (1.8.7)
> F(x)

L arFT -1+ & (18.8)
i 3 3
Lesning: F(x) = xg I v2x+1 + %

=> plot({F(x), t(x)},x=-1.10,y=-1.10, gridlines)
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