Logaritmiske akser Side 1/13 Steen Toft Jergensen

Logaritmisk skala (plot)

=> restart
| > with(plots) :

Y Log-akser pa 2. aksen (eksponentialfunktion)

En eksponentialfunktion har en ret linje som graf i et koordinatsystem,
hvor 1. aksen er alm. og 2. aksen er logaritmisk.

Bevis:

Antag, at log(y) som funktion af x er en ret linje.
log(y) =ox +B = y=10""*P = = 10%%.10P = y=(10%)"-10P
Kaldes 10* fora , og 10 for b, far man:

y=da-b< y=b-a

Altsé en eksponentialfunktion.
> fi=x—53"

i fi=x—>53" (1.1)
> plot( f(x),x=-5..5,y=0..1000, gridlines)




Logaritmiske akser Side 2/13 Steen Toft Jergensen

1000

800

600+

400

200+

-4 -2 0 2 4

[ Kommandoen logplot fra plots-pakken laver logaritmiske akser pa 2. aksen (og beholder alm.
akser pa 1. aksen):

B logplot( f(x),x=-5.5, gridlines)
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V¥ Eksempel 74 side 105-106 i Gyldendals Gymnasiematematikbog
B2

| > restart

| > with(Gym) :

| > with(plots) :

> X:=[11,12,13,14, 15,16, 17, 18,19, 20]

i X:=1[11,12,13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20] (1.1.1)
> Y:= [226, 193, 165, 141, 120, 103, 88, 75, 64, 55]
Y:=[226, 193, 165, 141, 120, 103, 88, 75, 64, 55] (1.1.2)

[> ExpReg(X, Y)
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Eksponentiel Regression
y =1274.5 - 0.85445"
Forklaringsgrad R> = 0.99998
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> fi=x—ExpReg(X, Y, x) :
> f(x)
1274.48315409732 0.854446211002806" (1.1.3)

[ Nu tegnes grafen for den eksponentielle regression med /ogplot:

> logplot (f(x), x =11..20, gridlines)
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=Alternativt kan man tage 10-tals logaritmen til alle y-vardierne:

| NB: ~!

> LOG Y = logl0~(Y)

10G Y= In(226) In(193) In(165) In(141) In(120) In(103)
- In(10) ° In(10) ° In(10) > In(10) > In(10) * In(10) °
In(88) In(75) 61In(2) In(55)

i In(10) ° In(10) * In(10) ’ In(10)

| Og sa tegne grafen, som sd kan findes med linezer regression:

> LinReg(X, LOG_Y)

(1.1.4)
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Linear regression
y =-0.068315x + 3.1053.

Forklaringsgrad R*=0.999983671882496
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[ Bemeerk forskellen pa enhederne pé y-akserne!
| NB: log(100) =log(10?) =2.

Y Log-akser pa 1. aksen (logaritmefunktion)

En logaritmefunktion har en ret linje som graf i et koordinatsystem,
hvor 1. aksen er logaritmisk og 2. aksen er alm.

:> restart

| > with(plots) :

> g = x—logl0(x)

i g =x—logl0(x) 2.1)
B plot(g(x),x=0..10, gridlines)
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[ Kommandoen semilogplot fra plots-pakken laver logaritmiske akser pé 1. aksen (og beholder
alm. akser pa 2. aksen):

B semilogplot(g(x),x=1..10, gridlines)
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Log-akser pa bade 1. aksen og 2. aksen (potensfunktion)

En potensfunktion har en ret linje som graf i et koordinatsystem, hvor
béade 1. aksen og 2. aksen er logaritmisk.

Bevis:

Antag, atlog(y) som funktion af log(x) er en ret linje.

log(y) = ar-log(x) + B < y=10%180 TP oy, jg¥loe) 0P o
y=(101°2)%10P & ) =x*10P

Kaldes o for a, og 10P for b, far man:

y=x"b < y=b-x*

Altsé en potensfunktion.
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| > restart

| > with(plots) :

> hi=x—o2x

| hi=x—2x 3.1
B plot(h(x),x=0..3, gridlines)
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[ Kommandoen loglogplot fra plots-pakken laver logaritmiske akser pa bade 1. aksen og 2. aksen:

> loglogplot(h(x),x=1..10, gridlines)
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\ 4 Eksempel 75 side 109 i Gyldendals Gymnasiematematikbog B2

| > restart
| > with(plots) :
> f:=0.00016-x>"
£:=0.00016 x> (3.1.1)
> plot( f(x),x=0..1000, gridlines)
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=> loglogplot( f(x),x=1..1000, gridlines)
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[ Plottet kan komme til at ligne det 1 bogen, hvis man fortaller Maple, at der pé akserne skal
inddeles 1 10 intervaller, og underinddeles i 10 stk:

=> L = loglogplot(f(x),x=1..1000, gridlines, axis = [ tickmarks = [ 10, subticks
=10]]) :
display(L, view=[100..1000, 1000 ..10000])
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