Areal og bestemt integral Side 1/6 Steen Toft Jergensen

Eksempel 7.5 i iBog B2 (forskellen pa areal og bestemt
integral)

;> restart

| > with(plots) :

> fi=x—x"—8x+13

i fi=x—ox —8x+13 ey
> plot( f(x),x=0..8, gridlines, color =red, thickness=2)

7 8
:Beregner skaeringspunkterne med x-aksen:
> solve( f(x) =0, x)
i 443,43 e))
> x; = @[2kx, = @)[1]
X, =4 = \/?
NN ] )
> evalf(x]); evalf(xz)
2.267949192

i 5.732050808 @)
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Y Omradet fra 1 til 3

> graf = plot( f(x),x=0..8, gridlines, color =red, thickness=2) :
skravering := plot( f (x),x=1..3, gridlines, filled, color = blue, transparency =0.5) :
display(skravering, graf’)

7 8
:Det bestemte integral fra 1 til 3:
3
> [ £ dwsevaf (2
1
8
3
2.666666667 (1.1)

Venstre integral, dvs. fra 1 til skaeringspunktet.
| Positivt, da funktionen er positiv i omradet.

X
1

> V= J f(x) dx; simplify( %) ; evalf (%)
1

(4-v3) + 1B 4 (4—y3) 1377

3

243

i 3.464101616 (1.2)
Hgjre integral, dvs. fra skaeringspunktet til 3.
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4

| Negativt, da funktionen er negativ i omradet.
3

> H:ZJ f(x) dx; simplify(%); evalf (%)

X
1
3 2
H= —40—% (4—V3) +4(4—y3) +13y3
8
3 2 V3
i -0.797434949 (1.3)
| Samlede integral fra 1 til 3:
> V+H
8
< 1.4
i 5 (1.4)
eller
X
1 3
> [ ro0 d+ [ s a
1 X
1
8
° 1.
i 5 (L.5)
| Blit areal fra 1 til 3:
> |V +|H|; simplify(%); evalf (%)
3 2
%(44?) +2‘3‘—8-8(4—ﬁ) —26Y3
INEE
i 4261536565 (1.6)
eller
X
1 3
> [ £ de=[ 700 dussimplifi(%); evalf (%)
1 x]
3 2
2 @-V3) + 2 s (4-v3) —26V3
INEEE
4261536565 (1.7)

 Konklusion: arealet fra 1 til 3 er ca. 4.26 og det bestemte integral fra 1

til 3 er ca. 2.67

Omradet fra 1 til 4

> graf = plot( f(x),x=0..8, gridlines, color =red, thickness=2) :
skravering := plot( f (x), x=1..4, gridlines, filled, color = green, transparency =0.4) :
display(skravering, graf’)
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;Det bestemte integral fra 1 til 4:

i 0 2.1)
| Gront areal fra 1 til 4:

1 4
> J F(x) dx — J 7(x) d; simplify(%); evalf (%)
1

x
1

%(4—ﬁ)3+%—8(4—ﬁ)2—26ﬁ

43
6.928203232 (2.2)

Omradet fra 1 til 5

> graf = plot( f(x),x=0..8, gridlines, color =red, thickness=2) :
skravering := plot( f(x),x=1..5, gridlines, filled, color = grey, transparency =0.4) :
display(skravering, graf’)
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:Det bestemte integral fra 1 til 5:
5
> | f(x)dx
|
8
I Y @3.1)
| Grét areal fra 1 til 5:
g 5
> [ o) e = [ £00) dsimplif 2); evalf (%)
1 X
1
% (4—v3) +88-8(4—y3) —26y7F
INEE
9.594869899 3.2)

Omradet fra 1 til 7

> graf = plot( f(x),x=0..8, gridlines, color =red, thickness=2) :
skravering := plot( f(x), x=1..7, gridlines, filled, color = yellow, transparency =0.4) :
display(skravering, graf’)
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:Det bestemte integral fra 1 til 7:
7
> | fi(x) dx
|
L 0 4.1)
| Gult areal fra 1 til 7:
Y P, 7
> [ Sl de— | f0) et | £ dussimplifo(%9); evalf (%)
1 X X
2 ! 3 ’ 2 o) 3 2
3 (4—y3) —8(4—V3) —523 =5 (4+V3) +8(4+V3)

83

13.85640646 4.2)




