
> > 

> > 

(1.1)(1.1)

> > 

(1.2)(1.2)

> > 

Beregninger på bevægelser

Eksempel 57 (cyklende motionist)

a) Spørgsmål: Hvor langt når motionisten i løbet af den første time?

Tilbagelagt vejstrækning  fås ved at integrere farten mht. tiden:

16.95547756
Konklusion: Motionisten har i den første time kørt ca. 

Graf svarende til den i lærebogen:



> > 

Graf over tilbagelagt vejstrækning:



> > 

Det er næsten er proportionalitet, dvs. en ret linje gennem origo.
Det skyldes, at v er næsten konstant efter 1 sekund.

b) Spørgsmål: Hvor lang tid er cyklisten om at køre 50 kilometer?

Tegner kurven over vejlængden samt de 50 km (vandret linje):



> > 

> > 

> > 

(1.3)(1.3)

Efter grafen at dømme, så må svaret være ca. 2.7 sekunder, nemlig skæringen mellem de 2 
grafer.

Umiddelbart skal vi løse en ligning for at svare på spørgsmål (b):

Warning, unable to determine if -1/20 is between 0 and T; 
try to use assumptions or use the AllSolutions option
Error, (in solve) cannot solve expressions with int(20-20/
(20*t+1), t = 0 .. T) for T

Prøver at fortælle Maple, at løsningen  er positiv:

Warning, unable to determine if -1/20 is between 0 and T; 
try to use assumptions or use the AllSolutions option
Error, (in solve) cannot solve expressions with int(20-20/
(20*t+1), t = 0 .. T) for T

Prøver at lave en antagelse om, at  er positiv:



> > 

(1.7)(1.7)

(1.10)(1.10)
> > 

(1.9)(1.9)

> > 

> > 

(1.4)(1.4)

(1.5)(1.5)

(1.6)(1.6)

> > 

> > 

> > 

(1.8)(1.8)

> > 

(1.11)(1.11)

> > 

(1.3)(1.3)
Mærkeligt, at Maple så kommer med en positiv og en negativ løsning!

Prøver med den numeriske solver fsolve, som kun giver én løsning (men da funktionen 
vokser, er det ikke et problem):

Warning, unable to determine if -1/20 is between 0 and T; 
try to use assumptions or use the AllSolutions option

2.700373449

Warning, unable to determine if -1/20 is between 0 and T; 
try to use assumptions or use the AllSolutions option

2.700373449

Warning, unable to determine if -1/20 is between 0 and T; 
try to use assumptions or use the AllSolutions option

"intervalsolve" dur altså slet ikke!

Warning, unable to determine if -1/20 is between 0 and T; 
try to use assumptions or use the AllSolutions option

Herunder er så efter mange forsøg en mulig kode uden fejlmeddelelser:

2.700373449
Konklusion: Motionisten er ca.  om at tilbagelægge 50 km.

Passer glimrende med grafen ovenfor over tilbagelagt vejlængde!

Undersøger nu, hvorfor Maple havde svært ved at løse ligningen.
Definerer stamfunktionen  :

Det bestemte integral kan så findes ud fra stamfunktionen:

Og ligningen kan nu løses:



> > 

(1.12)(1.12)

(1.13)(1.13)

> > 

(1.11)(1.11)

> > 

(1.3)(1.3)

Man kan altså løse spørgsmålet med Maple, når man hjælper Maple på vej ved brug af 
stamfunktionen.

Problemet er, at løsningen ikke kan udtrykkes ved de almindelige funktioner, som vi 
kender. Men bruger en såkaldt LambertW-funktion.

http://www.maplesoft.com/support/help/Maple/view.aspx?path=LambertW

http://en.wikipedia.org/wiki/Lambert_W_function

Eksempel 58 (accelererende bil)



> > 

(2.5)(2.5)

(2.4)(2.4)

(2.6)(2.6)

> > 

(2.3)(2.3)

> > 

(2.1)(2.1)

> > 

> > 

> > 

(1.11)(1.11)

> > 

(2.2)(2.2)

> > 

(1.3)(1.3)

16.



> > 

(1.11)(1.11)

(1.3)(1.3)

> > 

Konklusion: Bilens hastighed er steget med  i tiden fra 0 til 8 sekunder

RØDT areal = 4
BLÅT areal = 12

SAMLET areal = 16


