Eksempel 7.4 1 iBog B2 Side 1/5 Steen Toft Jergensen

| Eksempel 7.4 i iBog B2
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_Opstilling af udtryk for v(#) og beregning af tilbagelagt vejstraekning ved brug af bestemt
integral.

. ) km . 1000m 1 m
Omregning af enheder for hastighed: 1 P =1 3600 s 36

Opstilling af funktionsudtryk for v(z) :

60 ¢ 6
. <t < _60 ¢ _ 6
for0 <t < 10 gezlder, at v(¢) 36 10 3.6 t
o for 10 < ¢ < 20 geelder, at v(¢) = %
60 —24
® < —_— . —
for 10 < ¢ < 24 geelder, at v(z) 36 2420

En stykkevis defineret funktion kaldes 1 Maple "piecewise'. Den skal have parametrene: betingelse,
udtryk.

~t L 8 (ligger under "Expression"-paletten).

Man kan anvende en skabelon
¥ xXx=da

| Den kan udvides ved hgjreklik, hvor man valger "Insert Row":

=> restart
0 t<0
6
— -t 0<r<10
3.6 -
60
= -— 10<t<2
> v(t) 16 0<t<20
60 t—24
== L =7 <
36 24 —-20 N <12
0 t>24

v = t—piecewise| t < 0,0,0 <¢ and ¢ < 10, 362, 10 <t and ¢ < 20, 3606’ 20 <t and €))
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(-60) (%t—6)
¢ <24, 24 <10

i 3.6
| Alternativ indtastning:
6 60 60 r—24
= piecewi <10, — 4,1 <20, ——, 1 <24,-—— —
> w(t) pzecewzse(t<0,0,t_10, 36 t,t <20, 3.6’t_24’ 36 24_20,0)

61 60 ('60)(%t_6)
w = t—piecewise| t < 0,0, <10, ——,t <20, —, 1t < 24, 0 )

_ 3.6 3.6 3.6 ’
| Grafen:
> plot(v(t), t=-10.30,v=0.40, gridlines, thickness=2)
40
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t
> plot(w(t), t=-10..30, v=0 .40, gridlines, thickness =2)
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| Grafen med omréadet markeret:
> with(plots) :
V = plot(v(
U == plot(v(t
display(U, V')

t),t=-10.30,v=0.40, gridlines, thickness =2, color = black) :
), t=-10..30, v=0..40, gridlines, thickness =2, color ="LightBlue", filled) :
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-10 0 10

24
> JO v(t) dt

283.3333333

| Beregnet enkeltvis:
10

> J v(t) dt
0

83.33333335

166.6666667

24
> J v(t) dt

20
i 33.33333322
10 20 24
> J v(t) dt-l—J v(1) dt—l—J v(t) dt

0 10 20

283.3333332

_Beregning ud fra geometriske figurer:

;Den tilbagelagte straekning beregnes som arealet under grafen:
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1 60 60 1 . 60

| =—.10- 22 LTI SR

areal =—710- 75 #1075+ 5436
) 60 60 1 . 60
> 2.10- 2% 0. 00 L L 4. 00
056 T10 3¢ T35 43

i ©283.3333333
Konklusion: bilen tilbagelegger ca. 283.3 m

Arealet under grafen for v(#) udgeres af 2 retvinklede trekanter og et rektangel.
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