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3. Differentialligningen y' =y- (b — a-y)
Logistisk vaekst

Saetning:
Den fuldstaendige losning til den logistiske differentialligning y'=y- (b — a-y) er for
b
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b
givet ved y = 4 p- ,hvorc € R | er en vilkérlig positiv konstant.
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NB: Det antages, ata > 0 og b > 0.

Bevis:
b
1. Vise at alle funktioner af typen y = a4 o erlesninger:
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Antag, aty = —
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Ved differentiation far vi:
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S4 det stemmer.
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2. Vise at enhver losning er af typeny = T

Antag, aty er en losning til differentialligningen y'=y: (b —a-y)

Taenke-boks: "isoler ¢"

b
y= a ; y-(1+ce'x)—b©1+cebx=L®
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Definer en ny variabel: z = (L —1 )'ebx
a-y

NB: Vi skal vise, at z er konstant! Det gores ved at vise, at z' = () overalt.
b .
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Her er 1 sidste linie anvendt, aty er en lgsning til differentialligningen y'=y- (b —a-y).
Men sé er z konstant, dvs. z=c .
Indsaetter vi definitionen pd den nye variabel z, far vi:
c:(_b _1 ).eb.xﬁc-e_b.x:_b _1 = 1 +C'e_b.x2 b <:>y: b -b- <:>y
ay ay ay a-(l—i—c-e x)
b
_ a
1+4ce?™

Dvs. y kan skrives som péstdet i setningen.

NB: Nar 0 <y<z,sz°1skalcelﬁ’+




