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Trigonometriske funktioner med radiantal
_Maple regner default i radiantal.

Skal man regne i gradtal, er det lettest at anvende en Maple-pakke.

"sin'" med lille s regner i radiantal, "'Sin' med stort S regner i gradtal.

Radianer bruges ved funktioner (grafer, differentiation,
integraler).

Grader bruges 1 forbindelse med geometri
(trekantsberegninger).

Omregningsformel: Radiantal _ Gradtal
T 180

| > restart

Y Radianer, grader
> with(Gym)

[ ChiKvadratGOFtest, ChiKvadratUtest, Cos, ExpReg, Gini, LinReg, LogistReg, (1.1)
NormReg, PolyReg, PowReg, PropReg, Sin, TVM, Tan, afdragAmort, afrund, amort,
antalobs, antalstabel, arcCos, arcSin, arcTan, arealP, arealT, balanceAmort,
bidrag, bincdf, binomialTest, binpdf, boksplot, cart2pol, chi2 GOFtest,
chi2Kritiskveerdi, chi2Sim, chi2Teststorrelse, chi2Utest, chicdyf, chipdf, det, dotP, ev,
fintervalsolve, forventet, fraktil, frekvens, frekvensTabel, gennemsnit, grupperData,
hat, hyppighed, intervalPlot, intervalsolve, invCos, invSin, invTan, invbin, invchi,
invnorm, invt, irr, konfidensInterval, kumuleretFrekvens, kvartiler, len, median,
middel, normalcdf, normalpdf, npv, nulpunkter, pindediagramBIN, plotHistogram,
plotLorenzdiagram, plotPindediagram, plotResidualer, plotSumkurve,
plotTrappekurve, pol2cart, proj, renteAmort, residualer, skraver, spredning,
standardafvigelse, sumkurve, tInterval, tTest, tabelsum, tcdf, testLin, tpdf,
trappekurve, trappekurveBIN, trekantsolve, typeinterval, typetal, varians, vinkel,
visMatrix, vsolve, zInterval, zIntervall Andel, zTest]

> sin(0) =Sin(0)

| 0=0. 1.2)
> sin(w) =Sin(180)
i 0=0. 1.3)
> sin(%) = Sin(90)

1=1. (1.4)

=> cos(0) =Cos(0)

1=1. (1.5)
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> cos(m) = Cos(180)
i —1=—1. (1.6)
> cos(gj = Cos(90)
L 0=0. (1.7)
VY Grafer
> plot(sin(x), gridlines)
1 _
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> plot(sin(x), x =-30..30, gridlines)
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=> plot({sin(x), cos(x) }, gridlines)
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> plot(sin(2-x), gridlines)
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> plot(2-sin(x), gridlines)
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=> plot(tan(x), gridlines)
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[ Den ser markelig ud!
Maple forbinder med en lodret linje, som ikke skal vare der.

Man siger at funktionen er diskontinuert, dvs. grafen er ikke sammenhangende.

=> plot(tan(x), gridlines, discont)
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V¥ Differentiation
;Alm. kort made at differentiere:
> (sin(x))'
i cos(x)
| Ved brug af definitionen pd differentiation:
> lim sin(x + /) — sin(x)
h—0 h
i cos(x)
> (cos(x))'
i -sin(x)
> 1 cos(x +h) — cos(x)
-0 h
i -sin(x)
> (tan(x))'
i 1+ tan(x)2
> lim tan(x + &) —tan(x)
h—0 h
i 1+ tan(x)2
Handcheck af tan(x) vha. brokreglen:
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(tan(x))' = ( sin(x) ),: cos(x) -cos(x) sm(;;) (-sin(x)) _ (cos(x))” + (512n(x)) —1
cos(x) (cos(x)) (cos(x))
sin(x) \*_ 2
*Coatyy ) =L lant’
Integration
> J sin(x) dx
i -cos(x) “.1)
> J cos(x) dx
i sin (x) 4.2)
> J tan(x) dx
i -In(cos(x)) 4.3)
Handcheck (integrationsproven) vha. sammensat differentiation:
_ S S S S _sin(x) _
_( In(cos(x))) cos(x) (cos(x)) cos(x) (-sin(x)) cos(x) tan(x)
Ligningslesning
;Kan vaere meget besvarligt, nar der indgér trigonometriske funktioner!
> solve(sin(x) :% ,x)
T
] 3 5.1)
[ Fandt kun én lesning!
Alle lgsninger fremkommer, nar man angiver option
"AllSolutions"'.
| Skal evt. kombineres med option "Explicit".
> solve(sin(x) = %, X, AllSolutions)
in_Bh—l— é n+2mn Z2~ (5.2)

NB: B betyder, at faktoren kan vere O eller 1, dvs. binger. Z betyder, at faktoren kan vere et
helt tal, dvs. €Z.
P& den méde far man opskrevet alle lasninger. Det binare giver de 2 lgsninger fra 0 til 21T, og
heltalsfaktoren angiver at man kan kere flere gange rundt i enhedscirklen.

'God funktion i Gym-pakken "intervalsolve':
Bestemmer alle losninger 1 det angivne interval!
|NB: Se ogsa "fintervalsolve'(den numeriske udgave).

> intervalsolve(sin(x) = %, X =—2-n..2-n)



Steen Toft Jergensen Radiantal og trigonometriske funktioner Side 10/11

117w T ©m 5.
[‘T"??T -3
> plot( {sin(x), %}, gridlines)
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> plot( {sin(x), %},x=—20..20, gridlines)
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