Brug af Maple i en logistisk differentialligning Side 1/3

restart

Steen Toft Jorgensen

Givet en logisk differentialligning N'=k-N- (100 — N) som gar gennem (0,3) og (10,10).

Leses med "dsolve" og den ene betingelse (vzelg selv):
dsolve({N'(t) =k-N(t)- (100 —N(¢)),N(0)=3})=N(1)

Lesningen genmmes i en funktion:

NB: unapply er en driftsikker made at definere en funktion pa!

N = unapply(rhs(%), t) :

300
N(t) = .
3497¢ 10K
Den anden betingelse bruges til at bestemme k:
— _ __ 1 27
k= solve(N(10) =10, k) = -~ ln( . )
300
N(t) = 5
ln(ajt
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evalf (%) = -
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dvs. forskriften er N(¢) =

Grafen kan nu tegnes:

plot(N (t),t=0..100, N=0..100, gridlines, color =red)
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Bestemme funktionsveerdi i f.eks. 15:
N(15) = 300

34 81 \9/7291

evalf (%) =17.39643526

dvs.N(15) =174

Leose hvornar funktionen er f.eks. 50:
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97

evalf (%) =27.18092936

solve(N (t) =50, t) =

dvs. Ner 50, nar¢t = 27.2

Beregne, hvornir N vokser hurtigst:

80

100

Maksimal-vaerdien er 100 (fremgar af differentialligningen, men kan ogsa findes som gransevardi:

lim N (£) =100
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enten

Det sker ved halvdelen af maksimalveardien:
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Maksimere differentialkvotienten af N :
maximize(N'(t), t, location) =
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evalf (%) =3.197185281, {[

rhs(%[2,1,1,1]) =27.18092936

dvs. N vokser hurtigst, nar¢ = 27.2
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