
(1.3)(1.3)

> > 

(1.4)(1.4)

> > 

(1.1)(1.1)

> > 

> > 

> > 

(1.2)(1.2)

(1.5)(1.5)

> > 

> > 

Differentialligningsmodeller

Eksempel 56 side 66-67 i bog A

Differentialligning af typen i sætning 12.



> > 

> > 

(2.1)(2.1)

(2.2)(2.2)

> > 

> > 

> > 

Den stabile ligevægt er 200.

Eksempel 57 side 68 i bog A

Differentialligning af typen i sætning 12.

Temperaturen nærmer sig  , når tiden går.

Med starttemperaturen :

Eksempel 58 side 69-70 i bog A



> > 

> > 

(3.2)(3.2)

> > 

(3.1)(3.1)

> > 

Differentialligning af typen i sætning 14 (lineær).

Lineær differentialligning:

Dvs. 
 

 

Fasediagram:

26.15384615



> > 

(3.4)(3.4)

> > 

> > 

> > 

> > 

(3.5)(3.5)

(3.3)(3.3)

(3.6)(3.6)

> > 

(3.7)(3.7)

> > 



(4.1.4)(4.1.4)

(4.1.7)(4.1.7)

> > 

> > 

(3.8)(3.8)

> > 

(4.1.1)(4.1.1)

(4.1.3)(4.1.3)

> > 

> > 

> > 

(4.1.5)(4.1.5)

> > 

(3.9)(3.9)

(4.1.2)(4.1.2)

> > 

> > 

(4.1.6)(4.1.6)

> > 

> > 

> > 

(4.1.8)(4.1.8)

(3.3)(3.3)

> > 

> > 

Dvs. antal skarver er størst efter ca. 

0
Dvs. skarverne uddør på lang sigt.

Eksempel 59 side 70-71 i bog A

b) Fuglene spiser 10000 insekter om dagen

Differentialligning af typen i sætning 11.

Fordoblingstiden er 3 (uger). Dvs. 

10000 insekter om dagen svarer til 70000 insekter pr. uge.

Differentialligning af typen i sætning 12.

Hvornår uddør insekterne?



(4.2.1)(4.2.1)

> > 

(4.2.2)(4.2.2)

> > 

(3.8)(3.8)

> > 

> > 

> > 

> > 

> > 

(4.1.8)(4.1.8)

(4.2.3)(4.2.3)

(3.3)(3.3)

> > 

7.545321667

Dvs. insekterne uddør efter ca.  

d) Fuglene spiser 5000 insekter om dagen

5000 insekter om dagen svarer til 35000 insekter pr. uge.
Differentialligning af typen i sætning 12.



> > 

(4.2.4)(4.2.4)
> > 

(4.2.5)(4.2.5)

> > 

(3.8)(3.8)

> > 

> > 

> > 

(4.1.8)(4.1.8)

(4.2.3)(4.2.3)

(5.1)(5.1)
> > 

(3.3)(3.3)

> > 

Dvs. antal insekter vokser eksponentielt.

Eksempel 61 side 74-75 i bog A samt øvelse 308

Differentialligning af typen i sætning 13 (logistisk).



> > 

(5.2)(5.2)

> > 

(3.8)(3.8)

> > 

(5.3)(5.3)

> > 

> > 

> > 

> > 

(4.1.8)(4.1.8)

(4.2.3)(4.2.3)

(5.5)(5.5)

(5.6)(5.6)

> > 

(3.3)(3.3)

(5.4)(5.4)

> > 

> > 

Fasediagram:

8500

1700



> > 

(5.7)(5.7)

(5.8)(5.8)

> > 

> > 

(3.8)(3.8)

> > 

> > 

> > 

> > 

> > 

(4.1.8)(4.1.8)

(4.2.3)(4.2.3)

(5.10)(5.10)

(3.3)(3.3)

> > 

(5.9)(5.9)

> > 

1700

1700



> > 

> > 

(5.11)(5.11)

> > 

> > 

> > 

(3.8)(3.8)

> > 

> > 

(5.14)(5.14)

(4.1.8)(4.1.8)

(4.2.3)(4.2.3)

> > 

> > 

(5.13)(5.13)

(5.15)(5.15)

(5.12)(5.12)

(3.3)(3.3)

> > 

> > 

1700



> > 

> > 

> > 

(3.8)(3.8)

> > 

(4.1.8)(4.1.8)

(4.2.3)(4.2.3)

(3.3)(3.3)

> > 

> > 



> > 

> > 

(6.5)(6.5)

> > 

> > 

(3.8)(3.8)

> > 

(6.3)(6.3)

(4.1.8)(4.1.8)

(4.2.3)(4.2.3)

(6.1)(6.1)
> > 

(6.2)(6.2)

> > 

> > 

> > 

(3.3)(3.3)

> > 

(6.4)(6.4)

Eksempel 62 side 75 i bog A

Differentialligning af typen i sætning 14 (lineær).



> > 

> > 

(6.5)(6.5)

> > 

(3.8)(3.8)

> > 

> > 

> > 

(6.6)(6.6)

(4.1.8)(4.1.8)

(4.2.3)(4.2.3)

(6.7)(6.7)

(3.3)(3.3)

> > 

> > 

Dvs. stofmængden af S vil på lang sigt svinge mellem ca. 12.17 og ca. 12.83.



(6.9)(6.9)

> > 

(6.11)(6.11)

(3.8)(3.8)

> > 

> > 

> > 

> > 

(6.10)(6.10)

(6.5)(6.5)

> > 

> > 

(6.8)(6.8)

(4.1.8)(4.1.8)

(4.2.3)(4.2.3)

> > 

(3.3)(3.3)

> > 

> > 

> > 

Differentialligning af typen i sætning 12.



> > 

(6.5)(6.5)

> > 

(3.8)(3.8)

> > 

(4.1.8)(4.1.8)

(4.2.3)(4.2.3)

(3.3)(3.3)

> > 

Man ser, at tilgangen af stof har store udsving omkring 2.5, fra 0.5 til 4.5.
Men resultatet er små udsving i stofindhold i søen. Indholdet svinger på lanmg sigt kun fra 
12.17 til 12.83.


