Skeering mellem planer og linjer i 3D Side 1/6 Steen Toft Jorgensen

Skaering mellem linjer

3
og planeri R dvs. 3D

side 169-172 1 Grundbog A

V¥ Eksempel 143 side 169 - skeering mellem 2 linjer (ét punkt)

Givet parameterfremstilling for 2 linjer:

X 3 5 X 3 -2
Ly (= -2 |+t 1 |ogm:|y|=| 5 |[+s]| 1
z 1 -4 z -2 1

NB: Vigtigt, at parametreren ikke hedder det samme i de 2 parameterfremstillinger!
Kald den ene for ¢, den anden for s.

;> restart
> [:==(3,-2,1) +¢(51,-4)

34514
L= | -2 414 (L.1)
| —41
> mo= (3,5,-2) +s(-2,1,1)
3—-2s
m:=/| 5+s 1.2)
-2+s
> solve({[[11=m[1],[2]=m[2], [[3]1=m[31}, {1, s})
(s=—5,1=2) (1.3)

=eller:
| brug den nye "vsolve" (vektorsolve) fra Gym-pakken.
| > with(Gym) :

> vsolve(l=m, {t,s})

i {s=—5,t=2} (1.4)
[ Altsa netop €t skeringspunkt!
> subs(t=2,1)
13
0 (1.5)
-7

B subs(s=-5,m)
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13
0
—7
_Konklusion: De 2 rette linjer skaering hinanden i netop ét punkt, som hedder (13, 0,-7)
;> with( plots) : with( plottools) :
> linjel = spacecurve( [ll, L, 13], t=-2..6, thickness=2, colorZred) :
linjeM = spacecurve( [ml, m, m3], s=-15..5, thickness =2, color = blue) :

punkt == pointplot3d([13,0,-7], symbolsize =20, symbol = solidcircle), color = black :
display(linjeL, linjeM, punkt, axes = boxed, labels =[x, y, z])
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Eksempel 144 side 170 - skaering mellem 2 linjer (ingen)

Givet parameterfremstilling for 2 linjer:

X 10 1 X -1 4
l:ly|=| -11 |+¢t| -2 Jlogm:|y |=]| -3 |[+s]| -1
z 12 5 z 1 1

NB: Vigtigt, at parametreren ikke hedder det samme i de 2 parameterfremstillinger!

Kald den ene for z, den anden for s.

Steen Toft Jorgensen
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;> restart
> [:=(10,-11,12) +¢(1,-1, 5)

10 + ¢
L= -11—1 @.1)
12451
> mi= (-1,-3,1) +5-(4,-1, 1) |
-1+4s
m = -3 —5 2.2)
1 +s

| Skeering 1 3 dimensioner?

| > solve({[[1]1=m[1],1[2]1=m[2],I[3]=m[3]}, {¢, 5})
eller:

| brug "vsolve" (vektorsolve) fra Gym-pakken.

| > with(Gym) :

| > vsolve(l=m, {t,s})

| Altsa intet skeringspunkt!

| Checker skeering 1 2 dimensioner:
> solve({I{[11=m[1], [[2]1=m[2]}, {1, s})

i {s=1,t=-T7} 2.3)
> subs(t=-17,1)
3
—4 2.4
—23
=> subs(s=1,m)
3
—4 2.5)
2

[ Konklusion: De 2 rette linjer skaring ikke hinanden i netop €t punkt. Linjerne er faktisk
vindskceeve.
NB: Passer kun ix og y, ikke i z.

| Drej pé figuren, si ser man, at de 2 linjer ikke skzerer hinanden!
| > with(plots) : with( plottools) :
> linjel = spacecurve( [ll, L, 13], t=-10..5, thickness=2, color=red) :
linjeM = spacecurve( [ml, m,, m3], s=0..10, thickness =2, color = blue) :
display(linjeL, linjeM, axes = boxed, labels = [x, y, z])
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Eksempel 145 side 171 - skaering mellem linje og plan (ét
punkt)
[ Givet plan o 4-x —6-y 4+ 102 — 26 =0.

X 1 2
Givetlinjem: | y |=| -1 [+¢]| -2
z -6 4
j> restart
> o= 4x—6y+10-2—26=0
o0=4x—6y+10z—26=0 @3.1)
> mi= (1,-1,-6) +1-(2,-2, 4)
1+2¢
m:=|-1—2¢ 3.2)
-6+41t
_> Subs(x=m[1],y=m[2],z=m[3],OL)
-76 +60¢t=0 3.3)

(> (SKAER = solve((3.3), 1)
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19

tSKAER = 15 34
_> S := subs(t=tSKAER, m); evalf (%)
53
15
53
5= 15
_ 14
15

3.533333333
—3.533333333 (3.5)
—0.9333333333

[ Konklusion: Der er netop ét skeeringspunkt. Det har koordinaterne

53 53 14
( 5 15 13 ) ~ (3.53,-3.53,-0.93)

| > with(plots) : with(plottools) :
> linjeM = Spacecurve( [ml, m,, m3], t=0..5, thickness =2, color = blue) :
plano: := implicitplot3d( o, x =-10..10, y =-10..10, z=-10..10, color = yellow,
transparency = 0.3, style = surface) :
punkt == pointplot3d(convert(S, list), symbolsize =20, symbol = solidcircle, color =red) :
display(linjeM, plana, punkt, axes = boxed, labels = [x, y, z])
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