
Radon transformationen af ellipse
: :

Definition af den radon transformerede af :

:

Radon-transformationen udtrykker linje-integraler.

Ellipse

Ellipsen har centrum i (0,0) og halvakser  og .

:

Plotter ellipsens område når  og : 



Illustrationerne nedenfor:

 er 1 indenfor den røde cirkel, som har centrum i origo og halvakser 3 hhv. 2.

Den sorte linje illustrerer en linje med afstand r fra origo og vinklen 4 med 2. aksen.

Linjen har ligningen:  
dvs. normalvektoren er .



           

Den Radon-transformerede af linjen er længden af den tyrkise linje indenfor den røde ellipse.

Skæring mellem ellipse og linje

: : : :
:

https://en.wikipedia.org/wiki/Ellipse#Tangent_slope_as_parameter

En tangent til ellipsen med hældningskoefficienten  har ligningen:  

Antag 



Så er linjen lodret!
Linjens ligning er så blot: 
Linjens skæring med ellipsen kan så beregnes, hvis :

 

Den Radon-transformerede er så:  

Samlet: 

Antag 
Linjens ligning omskrives:

 

Dvs. linjens hældningskoefficient er  og skæringen med 2. aksen er .

Hvis linjen skal tangere ellipsen, så er:  og

 

 er et positivt tal.
Hvis 

 , så vil linjen skære ellipsen i 2 punkter.
Afstanden mellem disse 2 punkter er den Radon-transformerede.

:

 = 



Skæringspunkternes koordinater udtrækkes af løsningen :
 = 

 = 



 = 

 = 

Afstanden mellem de 2 punkter er så:

:

 = 

Den Radon-transformerede er i det tilfælde:

Radon-transformationen
Samlet fås denne funktion, som angiver Radon-transformationen for ellipsen med centrum i origo og halvakser

 og :



R

R

:

Test af værdier
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 = 4.329614548

 = 4.706787244

Plot af grafer



Når er linjen lodret. Største værdi af  er  



Når er linjen lodret. Største værdi af  er  



Når går linjen gennem origo. Mindste værdi af  er  og største værdi af  er 
.



Når går linjen gennem origo. Mindste værdi af  er  og største værdi af  er 
.



Når er linjen vandret. Største værdi af  er .









Sinogrammer af ellipser

Halvakser 3 og 2:



Halvakser 4 og 1:



Halvakser 1 og 4:

Halvakser 2.5 og 2:



Halvakser 2 og 2. Altså en cirkel:




