
Radon transformationen af forskudt
cirkel

: :

Definition af den radon transformerede af :

:

Radon-transformationen udtrykker linje-integraler.

Forskudt cirkel

Cirklen har centrum i (a,b) og radius c.

:



Illustrationerne nedenfor:

 er 1 indenfor den sorte cirkel, som har centrum i (a,b) og radius c.

Den sorte linje illustrerer en linje med afstand r fra origo og vinklen 4 med 2. aksen.

Linjen har ligningen:  
dvs. normalvektoren er .

Linjen har parameterfremstillingen:
 

dvs. retningsvektoren er  , altså tværvektoren til normalvektoren.



           

Den Radon-transformerede af linjen er længden af den tyrkise linje indenfor den sorte cirkel.

Skæring mellem cirkel og linje

Kritieriet for at linjen skærer cirkel er, at afstanden fra cirklens centrum til linje er mindre end cirklens radius:

Afstandsformlen: https://gymhjaelp.dk/AfstandMellemPunktOgLinje.php



Her er normalvektoren en enhedsvektor, så afstanden udtrykkes alene ved tælleren i formlen:

Skæring 

Hvis linjen tangerer cirklen eller slet ikke skærer cirklen, så er Radon-tranformationen = 0.

Længden af skæringen mellem cirkel og linje

Parameterfremstillingen for linjen:
:  
:

Indsættes parameterfremstillingen for linjen i ligningen for cirklen. Løses mht. parameteren t:
 = 

De 2 løsninger for t opskrives:
: :

 = 

 = 

Nu kan koordinaterne for de 2 punkter bestemmes:
:
:  
:
:

Afstanden mellem de 2 punkter beregnes:

 = 



Procedure for Radon-transformationen

Kan anvendes i alle nedenstående eksempler med cirkler.

: :

: :
:

: :
: :
: :

:
:

:

:

Sinogram af 1 forskudt cirkel



2 cirkler

Den store cirkel har radius 1 og centrum i (1,0). Den lille cirkel har radius  og centrum i (-2,0).

:





Radon-transformationen for 2 cirkler

Den Radon-transformerede af 2 cirkel. Den ene har radius 1 og centrum i (1,0). Den anden har radius  og 

centrum i (-2,0).

:

Sinogram af de 2 cirkler



4 cirkler, ens og symmetrisk placeret

4 cirkler, alle med radius 1.
Centrene placeret i (2,0) , (-2,0) , (0,2) og (-2,0).



:



Radon-transformationen for 4 cirkler

Radon-transformationen for de 4 cirkler adderes:

:

Sinogram af de 4 cirkler



En ring

Ringen ligger indenfor de 2 radier på 1 og 2. Centrum for begge er origo, dvs. (0,0).

:



Radon-transformationen for ringen

Radon-transformationen for de 2 cirkler subtraheres:

:

Sinogram af ringen



En ring af cirkler

En stribe cirkler med radius ligger i en ring med radius R rundt om origo.
NB: ingen cirkler overlapper!

R : : :

:

Rotationsmatrix: https://en.wikipedia.org/wiki/Rotation_matrix#In_two_dimensions

:

Sædvanlig paramterisering af cirklen med radius . Centrum roterer om origo med radius R. 

R :

hvor  og  



Radon-transformationen for ringen af  cirkler

Centrum for cirklerne er:

R  = 

R  = 

Radon-transformationen for de  cirkler summeres:

:

Sinogram af ringen af  cirkler



Klart at sinogrammet er meget mørkt omkring R .
En linje med vil gå gennem meget af cirklerne!


