
Radon transformationen for firkant
: : :

Firkant
Givet funktionen .

:

Funktionen er 1 på firkanten omkring origo.

Ønsker at beregne Radon-transformationen af  og plotte det tilhørende sinogram.

Undersøger resultatet for . Pga. symmetri kan Radon-transmissionen så let videreføres til 

.

Undersøger resultatet for . Resultatet kan videreføres, når . Altså numerisk .

Hvis  , så skærer linjen slet ikke firkanten, da  er afstanden fra origo til hver af de 4 hjørner i 
firkanten.

Beregning når 1

Illustration når :



Cirklen (rød) har radius = r.

Linjen har ligningen: :

Vinkel gennem B=(1,-1)
Regner på den orange linje.

 = 

Udtrykket på højre side omskrives til: 

https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_trigonometric_identities#Sine_and_cosine

Tjek:  = 0

 = 

 = 0.3472491325

Gradtal:  = 19.89590973

Vinkel gennem D=(-1,1)
Regner på den blå linje.

 = 

Udtrykket på højre side omskrives til: 



https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_trigonometric_identities#Sine_and_cosine

Tjek:  = 0

 = 

 = 1.223547194

Gradtal:  = 70.10409024

Skæringer med kanterne og afstandene
Skæringer og afstand når 
Linjen skærer de 2 linjer: y = 1 og x = 1.

y = 1
:

 = 

y = -1
:

 = 

2 punkter:  = 

Afstand mellem linjerne indenfor firkanten:

 = 

NB: " " er blot  !

 = 0

Skæringer og afstand når 
Linjen skærer de 2 linjer: y = 1 og x = 1.
Skæring med y = 1 er beregnet ovenfor.

x = 1
:

 = 

2 punkter:  = 

Afstand mellem linjerne indenfor firkanten:

 = 

NB: " " er blot  !

 = 0



Skæringer og afstand når 
Linjen skærer de 2 linjer: x = 1 og x = -1.
Skæring med x = 1 er beregnet ovenfor.

x = -1
:

 = 

2 punkter:  = 

Afstand mellem linjerne indenfor firkanten:

 = 

Radon-transformationen af når 1
For  gælder udtrykket:

:

Beregning når 

Illustration når  :



Linjen gennem C=(1,1)
 = 

 = 

 = 

 = 0.2277993385

Gradtal:  = 13.05194067

 = 

 = 1.342996988

Gradtal:  = 76.94805929

De 2 afgrænsende linjer (lilla-farvede), som går gennem C=(1,1), indtastes i GeoGebra:



Der sker kun noget, når . Ellers er Radon-tranformationen 0.

Skæring med  hhv.  (når 
:

 = 

:

 = 

2 punkter:  = 

Afstand mellem punkterne indenfor firkanten

 = 

Når skal svaret være 0. Tjek OK:

 = 0

Radon-transformationen af (når 



:

Radon-transformationen af  når

Nu tages der højde for symmetrien mht. , dvs.  og  skal give samme værdi. Det klares med :

:

Radon-transformationen af  når

Pga. symmetrien kan man blot henvise til  når man skal beregne for  :

:

Sinogram

Sinogrammet kan nu plottes ud fra , som er den beregnede Radon-transformation af :

 = 




