
Radon-transformationen for firkant
: : :

Firkant (generel formel)

En firkant har akse-parellelle sider med sidelængen  hhv.  og centrum i . 

Ønsker at beregne Radon-transformationen af  og plotte det tilhørende sinogram.

Givet funktionen .

:

Funktionen er 1 på firkanten, og 0 udenfor.

Illustration, hvor , ,  og .



Firkanten er begrænset af de 4 hjørnepunkter mærket :
, ,  og 

Den røde linje er linjen, der integreres langs.
Firkanten begrænses af 4 linjer.
De 2 lodrette linjer har ligningerne  (venstre) hhv.  (højre).
De 2 vandrette linjer har ligningerne  (nederst) og  (øverst).

Integrationslinjen skærer altid alle 4 linjer undtagen når integrationslinjen er vandret eller lodret.

Vandret/lodret forekommer, når .

Radon-transformationen  udtrykker længden af skæringslinjen indenfor firkanten. På illustrationen 
ovenfor er det .

Integrationslinjen har ligningen: 



Skæringspunkterne 

Formlerne gælder for  (altså når integrationslinjen ikke er vandret eller lodret).

Skæringspunktet mellem integrationslinjen og nederste vandrette linje beregnes:

 , dvs. 

 

Skæringspunktet mellem integrationslinjen og højre lodrette linje beregnes:

 , dvs. 

 

Skæringspunktet mellem integrationslinjen og venstre lodrette linje beregnes:

 , dvs. 

 

Skæringspunktet mellem integrationslinjen og øverste vandrette linje beregnes:

 , dvs. 

 

Skæringspunkterne defineres:

:

:  

:

:

Opstilling af kriterier for skæringspunkterne

Bestemmer hvilke skæringspunkter, som ligger på firkantens kanter!

Hvis ' s x-koordinat opfylder:  , så ligger  mellem 

hjørnepunkterne  og .

Hvis ' s y-koordinat opfylder:  , så ligger  mellem 

hjørnepunkterne 



 og .

Hvis ' s y-koordinat opfylder:  , så ligger  mellem 

hjørnepunkterne  og .

Hvis ' s x-koordinat opfylder:  , så ligger  mellem 

hjørnepunkterne  og .

De relevante x- og y-kordinaterne fra skæringspunkterne  kan hentes sådan her:

's x-koordinat:  = 

's y-koordinat:  = 

's y-koordinat:  = 

's x-koordinat:  = 

Procedure for Radon-transformationen

:

:
:

:
:

:

:

:

:

:



:
:
:
:

:
:

:
:

:

:

 = 4

 = 2
 = 2

 = 
3

 = 0

 = 1.757359313

 = 2.370895092

 = 4.

 = 0.

Sinogram for en general akseparallel firkant

Givet funktionen .

:

Funktionen er 1 på firkanten, og 0 udenfor.

Her vælges en akseparallel firkant med centrum i (3,3) og halve sidelængder på 1 hhv. 2.

Udregner en stribe funktionsværdier kan godt lade sig gøre:
 = 

Maple help
1) Error, cannot determine if this expression is true or false:
https://www.maplesoft.com/support/help/errors/view.aspx?path=Error,%20(in%20radon)
%20cannot%20determine%20if%20this%20expression%20is%20true%20or%20false%3A%200%20%3C



%3D%206-3%5E(1%2F2)%20and%20-3%5E(1%2F2)%20%3C%3D%20-4

2) 
Unevaluated Expressions, 'expr':
https://www.maplesoft.com/support/help/errors/view.aspx?path=uneval

Konklusion: der skal sættes '  ' omkring funktionen radon, dvs. 'radon' for at kunne plotte graf og tegne 
signogram!!!

Men plotning af graf forudsætter '  ' omkring funktionen radon!!!
Plotter grafen over Radon-transformationen når :

Plotter grafen over Radon-transformationen når :



Og plotning af sinogrammet forudsætter '  ' omkring funktionen radon!!!
Sinogrammet kan nu plottes ud fra den beregnede Radon-transformation af :



Dette er sinogrammet for en akseparallel firkant med centrum i (3,3) og halve sidelængder på 1 hhv. 2.

NB: intervallet for på sinogrammet er valgt fra -7 til 7, da afstanden fra origo til hjørnet 
.

Her giver det 

 = 6.403124237

Sinogram for standard firkant

Akseparallel firkant med centrum i (0,0) og halve sidelængder på 1.
Dvs.  og  ligger mellem -1 og 1.

Givet funktionen .

:



Sinogram for 2 akseparallelle firkanter

Givet 2 akseparallelle firkanter.
Den ene med centrum i (-2,0) og sidelængder 2.
Den anden med centrum i (2,0) og sidelængder 2.

Givet funktionen .

:

:

:

En parametrisering af områderne, hvor funktionen er 1. Alle andre steder er den 0.
: hvor  og  
: hvor  og  

Plot af området i planen hvor funktionen er 1:

:

:





Den Radon-transformatterede er summen af 2 firkants formler:
:

Plotter grafen over Radon-transformationen når :



Plotter grafen over Radon-transformationen når :



Sinogrammet for Radon-transformationen i tilfældet med 2 firkanter:



Sinogram for 4 akseparallelle firkanter

Givet 4 akseparallelle firkanter. Alle med sidelængder 2.
Centrene i (-2,2), (2,2), (-2,-2) og (2,-2).

Givet funktionen .

:

:

:

:

:

En parametrisering af områderne, hvor funktionen er 1. Alle andre steder er funktionen 0.
: hvor  og  
: hvor  og  
: hvor  og  
: hvor  og  

Plot af området i planen hvor funktionen er 1:



:

:

:

:



Den Radon-transformatterede er summen af 4 firkants formler:

:

Plotter grafen over Radon-transformationen når :



Plotter grafen over Radon-transformationen når :



Sinogrammet for Radon-transformationen i tilfældet med 4 firkanter:



Sinogram for firkant med hul i

Givet 2 akseparallelle firkanter. Begge med centrum i (0,0).
Den ene med sidelængder 4. Den anden sidelængder 2.

Givet funktionen .

:

:

:

En parametrisering af områderne, hvor funktionen er 1. Alle andre steder er den 0.
: hvor  og  
: hvor  og  

Plot af området i planen hvor funktionen er 1:

:

:



Den Radon-transformatterede er differensen af 2 firkants formler:
:

NB: en lille unøjagtighed når og eller . F.eks. :  = 2.

Her er Radon-transformationen faktisk 4, mens formlen ovenfor giver 2. Det kompenseres der for:

: : : :

Plotter grafen over Radon-transformationen når :



Plotter grafen over Radon-transformationen når :



Sinogrammet for Radon-transformationen i tilfældet med firkanten med hul i:




