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restart : with(plots) : with(plot2D3D2) : with(Gym) :

Definition af den radon transformerede af f:

(e 0]

radon(p, ¢ ) :=J f(p-cos(@) —tsin(¢), p-sin(¢) +1-cos(¢)) dr:

— 0

Radon-transformationen udtrykker linje-integraler.

¥ En trekant
A4 :=(0,0) :
B:= (1,0) :
1 3
€= <5’ T>

Parameterfremstillinger for de 3 linjer, som udger kanterne:

t
Ly=A+1t(B—A) =l

0
L_=B+t(C—B) =
e (=5 =, 5
2
1l ¢
2 2
Ly=Cre(d=0) = = =
2 2

Dvs. £=0 og 1 passer med hjﬂrnerne.

Ligningerne for de 3 linjer, som udger kanterne:
L= kat(B—A ) ((xy) —4)=0=y=0

1 1
leg = hat(4=C). ((x,y) —4)=0=— /3 x— —y=0

Lye = hat(C—B ) ({x,y) —B)=O=—%\/?(x—l) —%yZO

( %, % j ligger 1 alle 3 tilfelde pa den positive side af linjerne, og lige langt fra de 3 linjer:

1 1 1 1 1 1
subs(xZ E,yz R lhs(lAB)),subs(xz E’y: R lhs(lCA)j,subs(xZ E’y: R lhs(lBC))
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Funktionen f(x, y) er 1 pa trekanten og 0 ellers.

L ths(L,) > 0and lhs(le,) > 0 and lhs(ly.) > 0
f(xy) = :

otherwise

plot3d(f(x, y), x=—2.2,y=—2.2, numpoints = 100000, color = yellow, labels = [x, y, z], scaling
= constrained )

Radon-transformationen

Linjen L har ligningen: p=x-cos(¢) + y-sin(¢) dvs. normalvektoren er (cos(¢), sin(®)).
p er afstanden fra origo til linjen, og ¢ er vinklen med 2. aksen.
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L :=p=x-cos(@) + y-sin(o):

w

Radon-transformationen er 0, hvis p > a, da linjen sé ikke skerer trekanten eller blot rammer et af hjernerne.

Beregner de 3 vardier for # 1 parameterfremstillingerne, nar man ser pd skaring mellem linjen L og de 3
kanter:

L= unapply(solve(subs(x=LAB[1],yZLAB[Z], L).1), [Pa <P]) :

Lis(P> @) = cos(@)
tye = unapply(solve(subs(xZLBC[ 1, y=Ly[2], Ly.1), [Pa (P]) :

0. 9) = — =P
—\/?sin((p) + cos()
to, = unapply(solve(subs(xZLCA[1],yZLCA[2],L) o), [Pa (P]) :
3 sin(¢) +cos(@) —2p
olP ) T T in(e) + costo)

V' Radon-transformationen

radon :=proc(p, ¢) :: real,
locald, S|, S,, t, L,p Lpcs Loy typp tps by A B, C:

d:=0:

4:=(0,0):B:=(1,0):C:= <%,g>
P

Lp=A+t(B—A4):t,= —

2 (cos() =p)
\/?sin ) — cos() .
\/?sin( ) + cos( )—2p.

\/?sin( ) + cos()

Lye=B+t(C—B) ity = —

s :=C—|—t~(A—C) gy =
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if (lype(evalf(tAB), nonnegative) and Zype(evalf( l= tAB) , nonnegative) and type( evalf(tCA ) ,
nonnegative) and type(evalf ( L= 7., ) , nonnegative) ) then
S, = subs(tZtAB, LAB) :
S, = subs(tZtCA, LCA) :

d = simpliﬁ/(\/ (Sl[l] - Sz[l]) 4F (SI[Z] — SZ[Z])2 ) :
end if:
if (lype(evalf(tAB), nonnegative) and lype(evalf(l - tAB), nonnegative) and lype( evalf(tBC),
nonnegative) and lype(evalf (1 — th)’ nonnegative) ) then
S, = subs(t=t L ) :

AP’ “—AB
S, = Subs(t=tBC, LBC) :
d = simplify [ (8,111 = S,111)" + (5,121 = 5,121) ) -
end if:

if (type(evalf (tc y ) , nonnegative) and type(evalf ( 1= A), nonnegative) and type( evalf ( th),
nonnegative) and type(evalf ( Il — th) , nonnegative) ) then

S, = subs(tZtCA, LCA) :
S, = subs(tZtBC, LBC) :
di= simpliﬁ/(\/ (S,(11=8,011)" + (5,121 = 8,[2])’ ) :
end if:
return d :
end proc:

VY Sinogram af trekanten

08
06
04

62

-0.4 -0.2 0 02 04 0.6 0.8 1 1.2

densilyplot( 'radon'(p, (p), p=—2.2,9=0.m, colorscheme = [ "white", "black"])
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T T
Radon-transformationen @ndres let ved rotation pa 3 : fra ‘mdon'(p, (p) til 'radon' [p, ¢ — 3 ]

T
Drejet trekant vinklen 3

1
A E

T
densilyplot( ‘mdon'(p, ¢ — 3 ], p=—2.2, 9 =0.m, colorscheme = ["white", "black"])
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o5

0.8

VY Sinogram af sekskant

T
Den regulere sekskant bestar af 6 trekanter, som fremgar at forste trekant drejet med ekstra 3 som vinkel:
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Rf(p, o) = Z'mdon'[p, ¢ — l%) :

i=0

densilyplot( 'Rf(p, ) ), p=—2.2,9=0.m, colorscheme = [ "white", ”black"])
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