Radon-transformation og sinogram Side 1/6 Steen Toft Jergensen

restart : with(plots) : interface(showassumed =0) :

Definition af den radon transformerede af f:

radon(p, ¢) ==J f(p-cos(p) —t-sin(@), p-sin(@) + ¢-cos(¢)) dz:
Y En cirkel
I X+ <1

fxy) =

0 otherwise

plot3d(f (x,y),x=—2.2,y=—2..2, numpoints = 100000, color = yellow, labels = [ x, y, z], scaling
= constrained)
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Hvis |p| > 1, s& rammer linjen slet ikke omradet, hvor f er 1. f er simpelthen 0 pé hele linjen. Derfor er den
radon transformerede 0.

Behover sa kun udregne resultatet ndr —1 < p < 1.

Pga. rotations symmetri, s er den radon transformerede uafheengig af vinklen o.
Behover sa kun udregne resultatet nir ¢ =0 .

radon(p,0) assuming —1 < p < 1=2/ —p2 +1

Den radon transformerede af 1 er:

2
Ri(p.o) = | 2V 17P Iol<1

0 lpl > 1

plot(Rf (p,0),p=—2.2)
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Sinogram:
densityplot(Rf (p, ¢ ), p=—2..2, @ =0..1, colorscheme = ["white", "black"])
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|_ Sinogram kan tegnes, da den radontranformerede er uafhaengig af .

Y En ring
Ringen ligger indenfor de 2 radier pa 1 og 2.

1 1<X+)y'<4
f(xy) = :

0 otherwise

plot3d(f (x,y), x=—2..2,y=—2 .2, numpoints = 100000, color = yellow, labels =[x, y, z], scaling
= constrained)

Pga. rotations symmetri, s er den radon transformerede uafheengig af vinklen o.
Behgver sa kun udregne resultatet nar ¢ =0 .

Til gengaeld athenger resultatet af p. Men man kan hurtigt overskue, at kun {3 tilfaelde er relevante at beregne pé.

radon(p, 0) assuming2 < p =0
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radon(p, 0) assuming 1 < p <2 =2/ —p2 + 4

radon(p,0) assuming —1 < p < 1=-2 —p2 +1 +2 —p2—|—4
radon(p, 0) assuming —2 < p <—1=2 —p2 +4

radon(p, 0) assumingp < —2 =0

Den radon transformerede af f er:

2(Ja—p =S1=¢) <1
Rf(p. o) = 2 J4—p 1<|pl<2-

0 2 <|p|

plot(Rf(p, O), p=—3 ..3)

p
Sinogram:

densityplot(Rf (p, ¢ ), p=—3..3, @ =0..%, colorscheme = ["white", "black"])
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| Sinogram kan tegnes, da den radontranformerede er uatheengig af o.




