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restart : with( plots) : with(plot2D3D2) : with(Gym) :

Definition af den radon transformerede af f:

(e )

radon(p, ¢) ==J f(p-cos(p) —t-sin(@), p-sin(¢) +¢-cos(¢))
dr:

Radon-transformationen udtrykker linje-integraler.

V¥ Ligesidet trekant

Trekanten placeres med midtpunkt i origo, dvs. (0,0).

Rotationsmatrix: https://en.wikipedia.org/wiki/Rotation_matrix#In_two_dimensions
cos(0) —sin(0)

ROT(6) := sin(0)  cos(0)

Ene hjerne placeres i (0,a):

. . . . 2T
De 2 andre hjerner placeres ogsa i afstanden a fra origo ved at rotere 4 med vinklen =+ 3 dvs.

+ 120° om origo:

e

B:=ROT(%j A=
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Tegnet for a =2:

3
nAB-Zhat(B—A) == _\/?
Ly'= T ((50) = 4)=0=3x= 3 (y=2)=0
—3
n., = hat(d — C) = e
ey = ey ((63) —A4)=0==3x— 3 (y=2)=0
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Origo ligger i alle 3 tilfelde pé den positive side af linjerne, og lige langt fra de 3 linjer:
[subs(x =0,y=0, lhs(lAB) ), subs(xZO,yZO, lhs(lCA) ), subs(xZO,yZO, lhs(lBC) ) ] =

243,243,253 ]

Funktionen f(x,y) er 1 pa trekanten og 0 ellers.

I Ihs(l,g) = 0and lhs(le,) = 0and lhs(l,) >0
f(xy) =

0 otherwise

plot3d(f(x,y), x=—3.3,y=
= constrained)

—3..3, numpoints = 100000, color =yellow, labels =[x, y, z], scaling

T Radon-transformationen

Linjen L har ligningen: p=x-cos(¢) + y-sin(¢) dvs. normalvektoren er (cos(¢), sin(®)).
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p er afstanden fra origo til linjen, og ¢ er vinklen med 2. aksen.

L :=p=x-cos(¢) +y-sin(p):

ly

L

Radon-transformationen er 0, hvis p > a, da linjen sé ikke skerer trekanten eller blot rammer et af
hjernerne.

Linjen L gar gennem de 3 hjerner, nér p aftager en af disse 3 vardier:

1)p,=subs(x=A[1],y=A[2],rhs(L)) =2 sin(o)
2) p, == subs(x=B[1],y=B[2], rhs(L =—\/_cos ) — sin(o)
3) pp = subs(x=C[1],y=C[2],rhs(L)) = /3 cos(¢) — sin(¢)

Vinklerne i trekanten er lige store, dvs. 60° eller ? . Det betyder at den halve vinkel er 30° ellerg .

vI)F0r0<<p<%

'ForpA<p<pC
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Her vil linjen skaere i F og G.
LOS = solve( {ICA, L}, {x,y}) =

_ /3 (2sin(e)=p) 23 cos(e) =3p ]
J3 cos(0) —3sin(e) /3 cos(@) — 3sin(p)
_ /3 (2sin(e) —p)
V3 cos(¢) — 3sin(o)
23 cos() —3p
V3 cos(p) — 3sin(o)

xX=

X, = rhs(LOS[1]) =

Vg = rhs(LOS[2]) =

LOS = solve( {l,, L}, {x,7}) = {xz %Zn(;)‘p),y: - 1}
X, = rhs(LOS[1]) = %m(p()"’)

Vg i=rhs(LOS[2]) = —1
Afstand mellem F og G:

il 2 7\ _
dic = szmpllfj/(\/ (Xp— %)t (Vr—¥5) ) -

3/ (=3 cos(o) +sin(o) +p) (1+tan(o)’)

(/3 cos(9) = 3sin(e))’
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Her vil linjen skere i H og G.
LOS = solve( {L L}, {x,y}) =

J3 (2sin(e) —p)

Zﬁcos((p) +3p

xX=

- J3 cos(¢) + 3sin(o) ’

. J3 cos(¢) + 3sin(o)
V3 (25sin(9) —p)

X, =rhs(LAOS[1]) = —

\/?cos(qo) + 3sin(@)
2\/?cos(q)) +3p

Yy = rhs(LOS[2]) =

Afstand mellem H og G:

\/?cos((p) + 3 sin(@)

dye = simpliﬁ/(\/ (xH— xG)2 + (yH—yG)2 ) =

(\/?cos((p) + sin(@) + p)2 (1 + tan((p)z)

2
'Forpc<p<pA

v2)For%<(p<£

3
L / (V3 cos(o) +3sin())’

Steen Toft Jergensen
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Her vil linjen skare i K og L.
LOS = solve( {IAB, L}, {x,y}) =

L (onlo) —p) V= 2/3 cos(e) +3p ]
V3 cos(¢) + 3sin(o) ’ V3 cos(¢) + 3sin(o)
X, = rhs(LOS[1]) = — J3 (2sin(e) — p)

J3 cos(¢) + 3sin(o)
vy = rhs(LOS[2]) = 23 cos(¢) +3p

J3 cos(@) + 3sin()
LOS = solve({l,, L}, {x,y}) =

[xz \/?(ZSin((P)_P) ye— 2\/?008((p)—3p ]
_\/?COS((P) + 3sin() ’ —\/?cos((p) + 3sin(@)
x, = rhs(LOS[1]) = /3 (2sin(9) = p)
—\/?cos(cp) + 3sin(¢)
y, = rhs(LOS[2]) = — 23 cos(e) =3p
—/3 cos(@) + 3sin(o)

x:_

Afstand mellem K og L:

dy, = simplifj;(\/ (X — %, ) (% yL 2\/—/ —2 sin(

4 cos(

VForpB<p<pC
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Her vil linjen skare i K og M.

LOS = solve( {IBC, L}, {x,y}) - {xz p :Oszr(lp()([’)
x,, = rhs(LOS[1]) = %m(p()q’)

Yy = rhs(LOS[2]) = —1

Afstand mellem H og M:
. 7 7\ _
diy = szmphﬁ/(\/ (xK - xM) + (yK - yM) ) =

3/ (\/?cos((p) + sin(@) + p)2 (1 + tan(o)?)
i (3 cos(o) + 3sin(9))”

Y Radon-transformationen for 0 < ¢ < 2-n

. o T
Radon-transformationen nér 0 < ¢ < g:

dpg Py =P =pPc
Rfy = unapply| | d,. p,<p=<p,.[po]|

0 otherwise

. , T T
Radon-transformationen nar 3 <o < ?:

deg Pe=P =P,
Rfé = Imapply dKM pBSpSpC’[p’(P] :

0 otherwise

2 6

Steen Toft Jergensen

. , T 51 .
Radon-transformationen ndr —- < ¢ < —— . Her udnytter man symmetrien. Dvs.
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sz‘ ( p, T — (P) .

. S5m .
Radon-transformationen nar E < ¢ < . Her udnytter man symmetrien. Dvs. Rf, (p,t— o).

Radon-transformationen niar 0 < ¢ < 7:

TC

Rf,(p, @) 0<o<

T T

R, (p, 0) e <0<~

Rf, == unapply . - . [p. 0]
Rh(pm—0) < <o <~ —
5w
Rf,(p.m—o) 5 <oe=sm

VY Sinogram
densityplot( RfT( P, (p), p=—3.3,9=0..m colorscheme = [ "white", "black"])
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