Analytisk funktion Side 1/5 Steen Toft Jergensen

Analytisk funktion

En C” - funktion, hvis Taylor-reekke konvergerer imod funktionen i en omegn af punktet x,,, siges at vere en
analytisk funktion.
Laes nermere: http://en.wikipedia.org/wiki/Analytic_function

Ikke alle funktion, som kan differentieres uendelig mange gange, er analytiske!

_Modeksempel:

Definer folgende funktion:

0 forx <0

e forx >0

Denne funktion f € C”, men er IKKE en analytisk funktion, da Taylor-raekken ud fra ud fra x,=0er
identisk med 0 !

> restart

0 x<0

i e x>0
> plot( f(x),x=-3..3, color = blue, thickness =2, gridlines)
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> £(0.1)

3.720075976 10~

> plot(f(x), x=0.0.1,y=0.. 10_43, color =blue, thickness=2, gridlines)
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Funktionen er sa flad i x, =0, at alle afledede i dette punkt er 0!

Derfor er Taylorraekken ud fra x;, =0 identisk med nulpolynomiet.

> lim  (f(x))

x—0
i 0
Dvs. f(0) =0, og f er kontinuert i 0.
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> 1= unapply(af(x),x)
0 x<0
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(> lim (f (x)
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i 0
Dvs. £'(0) =0, og f 'er kontinuert i 0.
d
> = unapply[—fl(x),x]
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(> lim (£ (x)
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i 0
. (fl(x)_OJ
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0

[ Dvs. f"(0)=0,0g f "erkontinuertiO.
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Det betyder, at Taylorrsekken ud fra x, =0 ALDRIG konvergerer imod f(x) for noget x > 0.
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> fornfrom2byltolOdo f | = unapply[;fn(x),x] end do
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(> fornfrom2byltol0do lim (f,+1(x)) enddo
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> fornfrom2byltol0do Ilim end do
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