Integraler, parametre & Jacobi Side 1/3 Steen Toft Jergensen

Integraler, parameterfremstillinger og Jacobi-funktion

I:Udklip fra eNote 24, 25 og 27. Suppleret med bedre formler!

VY Kurve i ZR’3 eller i R2

\ 4

Parametrisering, hvora <u < b:

r(u) = (x(u)y(u) z(u))

NB: 3. koordinaten mangler blot, ndr kurven ligger i [

Jacobi-funktionen:

Jacobi (u) = |r'(u)]

Kurveintegralet:
b
fau = [ f(x(u)) Jacobi(u) du
Ky a

Hvis f=1 er der tale om laengden af kurven.

Det tangentielle kurveintegral af et vektorfelt V' (x, y, z) :

Tan(V,K,) = [ V(e(u)) - () du

Plant omrade i R2

Parametrisering, hvora <u <bogc<v <d:

I'(H, E") — (I(Hr ﬂ)ry(“# E’))

Jacobi-funktionen:

Jacobiy(u,0) = |r;(u, )| - |r,(u,0)] - sin(6(u, v))

Bedre formel: den numeriske verdi af determinanten af 2x2 matricen givet ved VectorCalculus
[Jacobian] anvendt pa r :
Jacobir(u, V) = |determinanten< r 'u<u, V) , I 'V<u, V) ) |

Planintegralet:

fprfd‘u - _/:I 1/:? f(r(“r E”)) ]a":ﬂ'bir(u, I?) du dv
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|_ |_HVis f=1 er der tale om arealet af det plane omrade.

\ 4

Flade i K’

Parametrisering, hvora <u <bogc <v<d:

r(u,v) = (x(u,v),y(u,v),z(u,v))

Jacobi-funktionen:

Jacobi(u,v) = |, (u,v) X r},(u,v)]

Fladeintegralet:

1/1;,{!1',“ _ 1/;‘1 f:f{r(urﬂ)} Jacobi,(u, v) dudv

\ 4

\ 4

| Hvis /=1 er der tale om arealet af fladen.

Rumligt omrade i R

_Parametrisering, hvora <u<b,c<v<dogh<w<l:
r(u,v,w) = (x(u,v,w),y(u,v,w),z(u,v,w))

Jacobi-funktionen:
Jacobi,(u,v,w) = | (r,(u,v,w) % r,(u,v,w)) - 1, (u,v,w)|

Bedre formel: den numeriske vardi af determinanten af 3x3 matricen givet ved VectorCalculus
[Jacobian] anvendt pa r :

Jacobir(u, vV, W) = ‘determinanten(r

)

Rumintegralet:

'
w

'
u

(u, Vv, w), r'

(u, v, w), r (u, v, w)

A opd pb
[f fdu = /I / / f(r(u,v,w)) Jacobi,(u, v, w)dudvdw
' 11' T )

Hvis f=1 er der tale om rumfanget af omradet.

Flux ud gennem overfladen af et rumligt omrade

Parametrisering af overfladen F,,hvora <u <b,c <v <d:
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r(u,v) = (x(u,v),y(u,v),z(u,uv))

Her anvendes IKKE en Jacobi-funktion!

Fluxen af vektorfeltet ' ud gennem fladen F L

Flux(V, F) = /‘d f:V(r{u,ﬂ}} (e, (1, 0) X £y(u,0)) du dv

C

= /j f;?{r{u,v:}} + Np(u,v) dudo

NB: Normalvektoren /V, skal pege udad fladen.




