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| STX A, 31/5-2012, opgave 14, spergsmal ¢
'/],T_ra formelsamling. \

En kugle med radius » har

4'.'T 3

Volumen - -
3

Overfladeareal: 47 -r*

- /

En bestemt type beholder har form som en kasse med kvadratisk bund og et hult lag, der
har form som en halvkugle sammensat med et kvadrat.

a) Bestem beholderens volumen udtrykt ved r og h.
Beholderens volumen er 5.

b) Bestem h udtrykt ved r, og ger rede for, at overfladen af beholderen udtrykt ved r er
givet ved

Q(;-):E_F[S_E]_r:_
r 3

n

c) Bestem r, sa beholderens overfladeareal bliver mindst muligt, idet 0 < 7 < 50.

| > restart

¥ a)

;Beholderen bestér af en kasse samt en halvkugle.
1 41 3

> Volume :== (2:r)-(2:r)-h + T3

Volume =4 1" h + % e (1.1)

Rumfanget = volumen =4 b+ % TP

b)

Rumfanget er 5.
h enskes udtrykt ved r.
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4

> h == solve(Volume=5, h)

3
1 -1542nr
h:=—E—2 2.1)
¥

1 -15+2-mp

h udtrykt vedr: h =- T 2

=Overﬂadearealet skal bestemmes.
Opdeles i top (minus cirkelskive) + bund (kvadrater), 4 sideflader, halvkugleflade:

> OverfladeAreal == 2-(2-r)-(2-r) +4-(2-r)-h —n 4 %-(4-75'1’2)

2 -1542ns 5

OverfladeAreal .= 8 — 3, +nr 2.2)

> simplify(%)
1 —241”3—30-|-1tr3
3 r

Fortsatter med omskrivninger i handen:

2.3)

3 3 3 3
-24r —30 -24 - —30 24-m)- 30
0verﬂadeAreal=—i- r tmr _ 1, ( tm)r _ 1. ( m)-r
3 r 3 r 3 r
24 —
_(24-m) .rz+£=£+(8_£j.r2
3 r r 3

c)
Definitionsmaengden for r bestemmes:

=> solve({h > 0,r > 0}, r); simplify(%); evalf (%)
{0 <7, r <RootOf (-15 +2TE_ZS,index=l)}

1 151/3 22/3
0<nrnr< E s
T
0. <7, r < 1.336504618) G.1)

1 1

3 3
1o15"32% 1 (15227 (1522 3/ 15
Tallet—-—l/3 =—. = : =7 =
2 T 2 T 2 - T 2'TC

hvilket ogsé folger direkte af losning af ligningen: -15 +2 1 _23 =0

Hdandregning:

3
h>0 < —L'# S0 -1542mP <0 <2 opc3 13
12 V4 2'TC 2.Tc

Dvs. definitionsmangden er:
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r E}O; g 1o eller ca.r €10; 1.34[
2T - ———
Derfor er oplysningen i opgaven om, at 0 < r < 50 helt vildledende !!!
Man kan naturligvis minimere det givne udtryk - det har bare intet
med overfladearealet at gore!
:Korrekte losning:
> plot(h,r=0..1.336504618, view=[0..2,0..10], legend ="hajden h")
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r
hajden h
> minimize(OverﬂadeAreal, r=0..3/ 21—5 , location]; evalf (%)
*TC
2/3 2/3
1
815 2/3_%(24_101/3152/3[_15_’_ 30w j+ 15 - .
(24 —m) 24 —m (24 —m)
1/3 2/3
30
T % (24 —m)'" 1573 (—15 + T )
(24 — ) (24 —m) 24 —m
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1 52/3
2/3

(24 —m) ]
i 16.74253520, {[ {r=0.8959216636}, 16.742535201]} 3.2)
> plot(OverfladeAreal, r=0..1.336504618, view=[0..2, 0..50], legend ="OverfladeAreal")
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;Test af opgaveformuleringen:
| Den pitvungne lesning:
> minimize(OverfladeAreal, r=0..50, location); evalf (%)

2/3 2/3
30 15
S ——425 (24—n)1/3152/3(—15+ T j+ L
(24 — ) 24—m (24 — )

1/3 2/3
30
15 | 815 —_ 425 (24_n)1/3152/3[_15+ n )
(24 —mn) (24 —m) 24 —m

o 152/3

prad|

i 16.74253520, {[ {r=0.8959216636}, 16.742535201} 3.3)
> plot(OverfladeAreal, r=0..50)
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Dvs. overfladearealet er mindst muligt, nir » = 3 = (.896

Det mindste overfladeareal er

2/3
815 2 gy )P s2R (—15 +

(24 —m)"® 45

2/3
0w j+ m 15 ~ 16.74
(




