Steen Toft Jergensen Eksamensopgave

STX B, 31. maj 2012, opgave 12, sporgsmal b

Et stykke metal har form som et rektangel med sideleengdeme h og 2r.
To halveirkler med radius r skaeres ud af metalstykket som vist pa figuren.

Det tilbagevarende metalstykke har omkredsen 6.
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Side 1/4

a) Bestem / udtrykt ved r, og ger rede for, at arealet af det tilbageveaerende metalstykke

som funktion af » kan beskrives ved

A(r) = 6r —3mr’

b) Bestem r, sa metalstykkets areal bliver sterst muligt.

| > restart

VEI)

> Omkreds = h+h+mnr+mnr

> Areal == h-(2-r) —2- (%-n-rz)

=> h = solve(Omkreds =6, h)
h=3—mnr

Konklusion: # udtrykt vedrlyder h =3 —m-r

_> Areal

> expand(Areal)
6r—3n%

Konklusion: arealet udtrykt vedrer 6-r — 3 T

Yb)

|_Deﬁnitionsomrﬁdet for » bestemmes:

Ombkreds =2 h+27nr

Areal:=2hr—ﬂ:r2

2(3—mnr) F—mr
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Krav: (hvis ikke # > 2-r, sa er der ikke ét tilbagevarende metalstykke!)
r>0
0g
h>2re3—nr>2re3>2+4n)rer<
247
altsé er definitionsomradet for r givet ved: 0 <r < n ~ 0.583
| T
> evalf 3
247
i 0.5834767944 2.1)
> plot(Areal, r=0..2.1), view=1[0..1,0..1])
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;Positivitetsomrﬁdet for r bestemmes:
> solve(Areal > 0, r)
RealRange(Open(O), Open( 2 ) ) 2.2)
I
> evalf[ 2 )
T
i 0.6366197722 2.3)
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Dvs. Areal > 0 for 0 <r < 2 = 0.637
b8

> plot(Areal, r=0..(2.3), view=1[0..1,0..1])
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[ Arealet onskes storst muligt:

;Korrekt metode:

> maximize (Areal, r=0..

3 , location); evalf (%)
T

3 1] 3

=, p=—1, =

T I T
0.9549296583, {[ {r=0.3183098861 }, 0.9549296583 ]} 2.4

| Test med positivitetsomradet:

> maximize (Areal, r=0.. 2 , location ) ; evalf (%)
T

-2

0.9549296583, {[ {r=0.3183098861 }, 0.9549296583 ]} 2.5)
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| Test med alle positive tal:
> maximize(Areal, r=0..%, location); evalf (%)

FTh)

0.9549296583, {[ {r=0.3183098861 }, 0.9549296583 ]} (2.6)

Konklusion: Arealet er storst, narr = L = (0.318
T

Det storste areal er 3 = 0.955
T




