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 Sekventering (fra DNA til RNA og videre til codon)

restart

Sekvens af baser

_Givet en liste bestaende af baserne A, T, C og G.
Listen skal besta af et antal, som er deleligt med 3.

NB: Denne liste er fra gruppe F pa studieretningsdagen. Svaret passer med gruppens
resultater!

> §:=[C,C,CAATGTCT,G
| S=I[CCCAATGTLCTGTGGAT,
| Antal 1 sekvensen kaldes 7 :

> n = nops(S)

i n:=30

| Antal tripler kaldes ¢ :

n

> = —
3

> is(t, integer)

true

Komplementzer

Sekvensen § skal oversattes til den komplementare sekvens K :
A—>T
T—A4
C—G
| G—C
| > K= []:
> forifrom 1 ton do

if S[i]=A thenK = [op(K), T]

elif S[i]=Tthen K := [op(K), A]
elif S[i]=C then K := [op(K), G]
elif S[i]=Gthen K := [op(K), C]

end if

| enddo

> K=K

KZ[G) G? G’Y—;Y—;A’ C)A9 G’A’ C)A9 C’ C) ﬂAJ G)Y-;G’ C)AﬁAD 7:A77—;7—;A’ C) G)A]

Nedenstaende Maple-program viser, hvordan oversattelsen fra sekvenser af baser til codon kan udferes
automatisk.
Bioinformatik er videnskaben, hvor man bl.a. arbejder med den slags. Kraever kendskab til biotek,
matematik, statistik og datalogi.
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V¥ Transskription

Den komplementare sekvens K skal oversattes til sekvensen 7 ':
A—-U
T—A
C—G
| G—C
| > T:=11]:
> forifrom 1 ton do

ifK[i]=AthenT := [op(T), U]

elif K[i]=Tthen T := [op(T), A]
elif K[i]=Cthen T := [op(T), G]
elif K[i]=Gthen T := [op(T), C]

end if
| enddo
> 'T=T
T=[C,C C A4 UGUCUGUGGAUCAC G UUAUA A, U G C, Ul (3.1)

Samling i tripler

| Baserne samles successivt i tripler:

| > with(StringTools) :

> TRIP = [ ]:

> forjfrom 1 tozdo
TRIP = [op(TRIP), Implode([T[1 + (j —1)-3], T[2+ (j—1)-3, T[3+(j—1)
31D1

| enddo:
> 'TRIP'=TRIP
_TR[P — ["CCCH, HAAUH, HGUCH’ HUGU"’ "GGAH, HUCAH, HCGUH, HUAUH, HAAU"’ HGCUH] (4.1)

Oversattelse til codon

;De 64 mulige tripletter:

> TR[PLET = ["AGG"’ "AGA"’ HAGCH, HAGUH’ HAAG"’ "AAA", "AAC"’ "AAU"’ HACGH,
HACAH, "ACC"’ "ACU"’ HAUG"’ "AUAH’ HAUCH, "AUU"’ "CGG"’ "CGA"’ HCGC"’
HCGUH, HCAGH’ ”CAA"’ "CAC", ”CAU”, HCCGH’ ”CCAH, HCCCH, HCCU"’ "CUG",
HCUAH’ HCUCH’ "CUU"’ HUGGH, HUGAH’ HUGCH’ HUGU"’ "UAG"’ "UAA"’ HUACH,
HUAU", HUCGH’ "UCA"’ "UCC"’ HUCUH, HUUG", HUUA”’ "UUC"’ "UUUH’ HGGGH’
HGGA"’ HGGC", "GGU", "GAGH’ HGAAH’ "GAC"’ HGAU"’ HGCG", "GCAH, "GCC"’
| HGCUH’ "GUG", "GUA"’ "GUC"’ HGUU"] :
> nT = nops(TRIPLET)
nT = 64 5.1
| De 64 mulige CODON:

> CODONLISTE = [arg, arg, ser, ser, lys, lys, asn, asn, thr, thr, thr, thr, START, ile, ile, ile,
arg, arg, arg, arg, gin, giln, his, his, pro, pro, pro, pro, leu, leu, leu, leu, trp, STOP, cys, cys,
STOP, STOP, tyr, tyr, ser, ser, ser, ser, leu, leu, phe, phe, gly, gly, gly, gly, glu, glu, asp,
L asp, ala, ala, ala, ala, val, val, val, val]
> nC = nops(CODONLISTE)

nC =64 (5.2)
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> is(nT=nC)
true 5.3)

;Tak til Nadia, 1x 2014-2015, som har indskrevet listerne!

| Laver en liste med ¢ elementer (som alle er 0):
| > CODON = |:
> forjfrom 1 tozdo
CODON := [op(CODON ), 0]
end do:

Finder nu for hvert trippel, hvor den stér i listen med 64 tripler (hedder nr nedenfor).
P& det sted slir man sé op i listen med codon, og henter dets navn (forkortelse).

[> for jfrom 1 tozdo
for k from 1 tonT do
if TRIP[ j1=TRIPLET [k] then

nri==k
end if
end do;
CODON| j] == CODONLISTE[ nr]
| enddo:
> 'CODON'=CODON
CODON = | pro, asn, val, cys, gly, ser, arg, tyr, asn, ala] 5.4)

_Hermed er raekken af codon fundet.




