SELEKTION: a er recessivt letal Side 1/7

SELEKTION: udvikling i generationer,
hvis aa genotypen ikke deltager i forplantningen.

Man siger, at a er recessivt letalt allel.

| > restart

V¥ 1. generation:

A a
0.6 0.4
(> 4= 06:q:=04
0.6
a 04

> AAgenotypel = A-A4;
Aagenotypel := A-a +a-A;
aagenotypel = a-a
AAgenotypel := 0.36
Aagenotypel = 0.48
aagenotypel = 0.16

AA Aa aa
0.36 0.48 0.16
=> AAgenotypel + Aagenotypel + aagenotypel

1.00

_Beregning af sandsynligheden for de alleler, som indgar i forplantningen.
NB: vi antager, at aa genotypen far ikke afkom.

> Aktiv = AAgenotypel + Aagenotypel
Aktiv == 0.84

AAgenotypel
> A4 ] = Adgenotypel
genolype Aktiv ’

Aagenotypel

Aagenotypel =
agenotype Aktiv

AAgenotypel = 0.4285714286
Aagenotypel := 0.5714285714

;Nu har vi de sandsynligheder, som indgér i forplantningen til naste generation.

> AAgenotypel + Aagenotypel
1.000000000

:Sandsynligheder for allelerne A og a, som de indgér i forplantningen:

Steen Toft Jergensen

(1.1)

(1.2)

(1.3)

(1.4)

(1.5)

(1.6)



SELEKTION: a er recessivt letal Side 2/7

\ 4

> Al := 1- AAgenotypel + %Aagenotype];

al := 0- AAgenotypel + 1 Aagenotypel

2
Al == 0.7142857143
al = 0.2857142857

Al al
0.7143 0.2857
> Al +al

1.000000000

2. generation:

| Beregning af sandsynlighederne for genotyper AA, Aa og aa:
> AAgenotype? := Al-Al,
Aagenotype2 := Al-al +al-Al,
aagenotype? = al-al
AAgenotype2 := 0.5102040817
Aagenotype2 := 0.4081632653

aagenotype? := 0.08163265305
AA Aa aa

0.5102 0.4082 0.0816

> AAgenotype2 + Aagenotype? + aagenotype?
1.000000000

NB: vi antager, at aa genotypen far ikke afkom.

(> Aktiv = AAgenotype2 + Aagenotype?2
i Aktiv := 0.9183673470

AAgenotype?
> AA 2= Adgenotypez
genolype Aktiv ’

Aagenotype2

A 2 =
agenolype Aktiv

AAgenotype2 = 0.5555555556
Aagenotype? = 0.4444444444

> AAgenotype2 + Aagenotype?
1.000000000

;Sandsynligheder for allelerne A og a, som de indgér i forplantningen:

> A2 :=1- AAgenotype2 + %-AagenolypeZ;

_Beregning af sandsynligheden for de alleler, som indgér i forplantningen.

;Nu har vi de sandsynligheder, som indgar i forplantningen til naeste generation.

Steen Toft Jergensen

(1.7

(1.8)

@2.1)

2.2)

2.3)

2.4)

2.5)



SELEKTION: a er recessivt letal Side 3/7

4

a2 = 0- AAgenotype2 + 1 -Aagenotype?2

2
A2 == 07777777778
a2 = 0.2222222222

A2 al
0.7778 0.2222
> A2 +a2

1.000000000

3. generation:

| Beregning af sandsynlighederne for genotyper AA, Aa og aa:
> AAgenotype3 := A2-A2,
Aagenotype3 = A2-a2 +a2-A2;
aagenotype3 = a2-a2
AAgenotype3 := 0.6049382716
Aagenotype3 = 0.3456790123

aagenotype3 := 0.04938271604

AA Aa aa
0.6049 0.3457 0.0494

> AAgenotype3 + Aagenotype3 + aagenotype3
0.9999999999

NB: vi antager, at aa genotypen far ikke afkom.

(> Aktiv = AAgenotype3 + Aagenotype3
i Aktiv := 0.9506172839

AAgenotype3
> AA 3= Adgenotypes
genolype Aktiv ’

Aagenotype3

A 3 =
agenolype Aktiv

AAgenotype3 := 0.6363636364
Aagenotype3 := 0.3636363636

> AAgenotype3 + Aagenotype3
1.000000000

> A3 :=1- AAgenotype3 + %-Aagenolypei

a3 = 0- AAgenotype3 + %-Aagenolype.?

A3 = 0.8181818182

_Beregning af sandsynligheden for de alleler, som indgér i forplantningen.

;Nu har vi de sandsynligheder, som indgar i forplantningen til naeste generation.

;Sandsynligheder for allelerne A og a, som de indgér i forplantningen:

Steen Toft Jergensen

(2.6)

Q2.7

@3.1)

(3.2)

(3.3)

3.4

(3.5)



SELEKTION: a er recessivt letal

Side 4/7
a3 = 0.1818181818

A3 a3
0.8182 0.1818
(> A3 +a3

1.000000000

Y Sandsynlighederne gar imod 1 hhv. 0

_Sandsynlighedeme for genotyperne:

AA Aa aa

0.36 0.48 0.16

0.5102 0.4082 0.0816

0.6049 0.3457 0.0494
Sandsynlighederne for allelerne:

A a

07143 | 0.2857

0.7778 0.2222

0.8182 0.1818

\ 4

Generel generationsberegning (én generation)

;> restart
>A=p;a=1—p

> AAgenotypel := A-A4;
Aagenotypel := A-a +a-A;
aagenotypel = a-a
AAgenotypel = p2

Aagenotypel :==2p (1 —p)
| aagenotypel = (1 —p)2
> simplify(AAgenotypel + Aagenotypel + aagenotypel )

1

NB: vi antager, at aa genotypen far ikke afkom.

> Aktiv == simplify(AAgenotypel + Aagenotypel )

Aktiv == —p2 +2p

_Beregning af sandsynligheden for de alleler, som indgér i forplantningen.

Steen Toft Jergensen

(3.6)

3.7

(5.1)

(5.2)

(5.3)

5.4



SELEKTION: a er recessivt letal Side 5/7 Steen Toft Jergensen

AAgenotypel ) )
Aktiv ’

Aagenotypel )
Aktiv

> AAgenotypel = Simplify(

Aagenotypel = simpliﬁ/(

AAgenotypel := e
p

-2
Aagenotypel = -2+§p (5.5)
;Nu har vi de sandsynligheder, som indgar i forplantningen til naeste generation.
> simplify(AAgenotypel + Aagenotypel)
i 1 (5.6)
| Sandsynligheder for allelerne A og a, som de indgér i forplantningen:
> Al = simpliﬁ/( 1- AAgenotypel + % -Aagenolypel);
al = simpliﬁ/(0~ AAgenotypel + % -Aagenolypel)
1
Al == -——
p—2
al = ~l+p (5.7)
l p=2
> simplify(Al +al)
i 1 (5.8)
Konklusion: generationen med 4 =p og a =1 — p giver i n&ste generation A = 11’ og
_1—-p
a —
2—p
Dag =1 — p kan det ogsa formules sddan: 4 =1 — g og a = q giver i n&este generation 4 = 1+q
-9
i _og a=Ty p
Y Generel generationsberegning (model)
;> restart
| Generation 0 er startpopulationen.
>p:=04
i p =04 (6.1)
> Ay=piay=1—p
A4,=104
a, = 0.6 6.2)
;Gér 100 generationer frem.
> n:=100
i n == 100 6.3)
> forifromOton — 1 do



SELEKTION: a er recessivt letal

Sa det stemmer generelt.

Hvad er sa k£ 1 formlen?

1 1 —
pi=dAid = 2—p i1 T o,
| enddo:
> 4,
i 0.9901639343
> a,
L 0.009836065736
¥ Teoretisk formel (model)
q erstattes hele tiden med I_Z-_
Dett diff kk In
r en differensr : =
ette er e erensrekke: g, [ +q,
1
Pastand: g =
astand: g, =~ ——
Bevis for pastanden:
1
. qn - 1 _ n+k
T g, T o Ak,
n—+k
1
T Ty R S B
n+1+k (1+ )-(n—i—k) n+1+k (n+k)+1
n+k

Til det formal indsatter mann =0 :

DT ork T9 04k T

Formler:
q — L
" on+ 1
q
eller
. 1
an = 1
n+

Steen Toft Jergensen

(6.4)

(6.5)



SELEKTION: a er recessivt letal Side 7/7 Steen Toft Jergensen

> ! 1
n—+ =4,
i 0.009836065571 (7.1)
> a,
i 0.009836065736 (7.2)
> lim !
m — + 1
T4,
i 0. (7.3)
| Dvs. allelen a udder pi lang sigt.
Forp, , | har man formlen [+,
Dvs. man far:
Formler:
I B 1
Pr 1+¢q,_, P n 1
1+ 1
n—1+ —
q
eller
_ 1
P, 1
1+ ]
n—1+ ——
| 4
S 1
1+ : .
n—1+ [—4,
i 0.9901639343 (7.4)
> 4
i 0.9901639343 (7.5)
> lim I
m— 1
1+ 0
m—1+ [—4,
i 1. (7.6)
| [Dvs. allelen 4 dominerer fuldsteendigt pa lang sigt.




