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Brugervejledning til Graph (1g, del 1)

Graph er et gratis program, som ikke fylder meget. Downloades pa: www.padowan.dk/graph/ .
Programmet er lavet af Ivan Johansen, som er dansker. Seneste version er 4.3 fra august 2007.

Fordele

= Programmet er utroligt let at bruge.

Programmet er gratis, sa alle elever kan uden videre installere det pa egen computer.
Programmet har dansk sprog.

Programmet passer perfekt til elevbrug.

Programmet kan anvendes i ca. 1/3 af eksamensopgaverne i matematik.

Graftegning i Graph er langt bedre end pa lommeregner.

Graftegning i Graph er langt lettere og mere matematisk end i regneark (som Excel).
Graftegning i Graph kan let indsattes i tekstbehandling til dokumentation.

Gennemgang af mulighederne i Graph

oA L 3 vigtige ikoner: akser funktion punktserie

Akser: Man kan &ndre aksernes omrade, aksernes benavnelser og veelge at fa tegnet gitter, samt
veelge at gare en akse logaritmisk.

Akser indstilles ofte, nar man gnsker at lave et skeermklip til dokumentation. @nsker man at et
udklip f.eks. fra 0 til x,, ix,0gfra0til y . iy,savelgatxindstilles til at ga fra —2-x, til

X, 00 Y til atga fra =2y til y_ . . Sé&giver det et passende lille udklip af skeermen til
dokumentation i opgavebesvarelsen.

Funktion: Man kan veelge startveerdi (fra) og slutveerdi (til) for x, og disse punkter kan markeres
med en lukket eller aben klat. Man kan ogsa veelge linjetype, tykkelse og farve.
Funktion kan anvendes i et utal af matematikopgaver!

Punktserie: Som i et simpelt regneark kan man indtaste en tabel (som givet i mange matematik-
opgaver eller fra malinger i fysik). Gode egenskaber er, at man kan veelge at fa vist koordinaterne
for punkterne. I fysik kan man anvende fanebladet ”Usikkerhedssgjler”, hvor man kan valge enten
en fast absolut usikkerhed pa alle punkter, eller en procentvis fast usikkerhed pa alle punkter, eller
en usikkerhed tilknyttet hvert enkelt punkt.

Punktserie anvendes i opgaver, hvor der er givet en tabel.

Nedenfor findes en gennemgang af matematiske emner, som du far brug for under grundforlgbet i
gymnasiet, og hvor Graph kan veere en stor lettelse til lgsning.


http://www.padowan.dk/graph/
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Brugervejledning: Hvordan ggr man sa?

Tegning af graf for en funktion

Med ikonen ai indtastes forskriften for funktionen.

Rediger funktion

Furktionstype: BB i el

Funktionsforskrift

X

flx)= |x"2-3

[nterval for argumentet

Slut: -

Trin:

Fra: | Til: |
E ndepunkter

Begpndelze: -
Signaturkek st

Beskrvelze: |

[Grafegenzk aber

Ok

Linjghpe: |— | Tegnemetode: |Automatizk -
Farve: _ | Tukkelse:

Annller |

e

M |

Bestemmelse af en funktionsveerdi
Indskriv funktionen: f(x)=2x®—4x*+2

oF

Med evaluer-vaerktgjet

"Funktion” kan man let f.eks. bestemme en

funktionsveerdi.

last til

Funktionsveerdien i 2 bestemmes til 2.

Her defineres en funktion, som er et 2.
grads polynomium: f(x) = x* -3

Grafen ser ud som falger:

F

¥ flx)=x"2-3
10+
5__
X
1 1 1 1 ™
I I I I Lal
4 2 \/ 2 4

T Mawezesancae
ne |2 |
fisl= |2
sl |a
Pl |16
Las tik |Funktion Bl
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Tegning af graf for en funktion (med begreenset definitionsomrade)
‘Rediger funktion r5_<'|' Her defineres en funktion, som er et 2.
=1 grads polynomium: f(x)=2x"-5x+1

Eurklionstype: |Standardfunktinn p=f[x] ﬂ ) ) )
Defineret fra -1 til 3, hvor -1 ikke er med

Funktiu:unifnrskrift og 3 er med.
fll= |2 2B 1 Dvs. Dm(f)=]-13]

Interval for argumentst Grafen ser ud som fglger:

Fra: |-1 Til: |3 Trir:

Endepunkter

Begyndelze: | I Slut; & -

Signaturkek st

F

10

Vo | =2t 2-5ue ]

Beskrivelze: |

Grafegenzkaber

Linjetype; | — vl Tegnemetode: | Augtomatisk
Fave:  [HEN ~| Tokkske 1 . .

1FH

1
Fer—]
!
b2
|
<
o

0K p—— | Hislp |

Bestemmelse af et nulpunkt (en rod)
Indskriv funktionen: f (x)=2x* —4x*+2 Evaluer 0 (5] P ——

v= |-0.61603333 s

Med evaluer-veerktgjet o last til "x-akse”
kan man bestemme en rod ved at klikke i

naerheden af roden. Fil= |7 236067996772
Husk farst at vaelge funktionen.

fl=]= |-9.045845869235E-9

‘FH

)= |-1 5.41 640785

L&z kil | w-aksze ﬂ

NB: Er der som her 3 rgdder, skal man .
klikke 3 steder. Nulpunkt i x =-0.618
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Bestemmelse af et lokalt ekstremum (maksimum / minimum)

E |

Indskriv funktionen: f(x)=2x®>—4x*+2

Med evaluer-verktgjet oF st tl
”Ekstremum” kan man bestemme et lokalt
ekstremum ved at klikke i neerheden af det
punkt, man vil finde.

Husk farst at vaelge funktionen.

NB: Er der som her 2 lokale ekstrema, skal
man klikke 2 steder.

)=t 2 2

v= |1.33333333

Hxl= |—EI.37EIS?EIS?EIS?

Fl=l= |—2.66666666EII359E—8

)= |?.99999995

El

L&s il | E kstrermum

5__

Lokalt ekstremum i x = 1.333

Bestemmelse af skeering mellem 2 funktioner

Indskriv funktionerne:
f(x)=2x"-4x*+2
og f(x)=x+1

Med evaluer-verktgjet F | [ast til
”Skaering” kan man bestemme
skaeringspunkt.

Man velger en af funktionerne, og
klikker i naerheden skeeringspunktet, sa
beregnes skaringspunktet.

Er der som her 3 skaringspunkter, ma
man klikke 3 gange.

=

L&z til: | Skasring

w= |2.12457027

fi)= |3.1245?02?

F[x)= |1

) =2k 3t 042
flxl=n+1

(x}= ||:|

__:‘_:\:-\__T__\__‘_‘_—.v-.
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Bestemmelse af x, nar f(x) er kendt

Lose f(x)=4.

Indskriv funktionen:
f(x)=2x>—4x*+2

Indskriv funktionen: f(x)=

Med evaluer-veerktgjet oF

4

1ast til

”Skaering” kan man bestemme
skeerings-punktet mellem de 2
grafer ved at klikke i neerheden af

det punkt, man vil finde.

NB: Husk farst at veelge en af de

to funktioner.

|

Lﬁi =2t 3-dx 242
x= [2.20556943 fxd
fix)= |4
Fisl= |o
Fiel= |o
Las til: |Skaer|ng j 21 rﬁl é-

f(x)=4 er x =2.20556943 .

Skravering af et omrade mellem 2 funktioner

Indskriv funktionerne:
f(x)=2x"-4x*+2
og f(x)=x+1

Hgjreklik pa funktionsudtryk i venstre side, og

veelg ”Indsat skravering”.

(e Alzer

X Klip

Kopier

< slet
@ Rediger...

v Vis i signaturforklaring

l\f' Indszt kangent/normal...  F2
5% Indsast Fix)...
A% Indsast skravering, .

Enter

Skaringspunktet er 2.20556943, dvs. lgsningen til ligningen

3= 22 B2 2
Skravering 1
flxl=n+1
X
| | | [
| 1 | L
/.7/ / 4 g
7 Hvis man gnsker f.eks. kun et af omrader, skal
F3 man farst beregne skaeringspunkterne, og sa

Slet

angive disse i skraveringen.

=2 A4 02

Skravenng 1
fxl=2+1

"FH

o
Ch—
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Tegning af malepunkter (tabel)
Givet nogle malepunkter:

X 0 2 5 8
y 1 3 7 8.5

Punkterne indtastes som en punktserie L

-
Rediger punktserie

Beskrivelze: |Serie1
% | %
0 1 y Seri 1
2 3 10+
5 7
g aE ®(8.2.5]
5T
Man kan @ndre pa punkternes starrelse, farve 51
og fa vist koordinaterne til punkterne:
=(2.3)
Markarer l Usikkerhedssmiler]
t arkering 01 | | | | |xu
e [® - S R R R
Earve: I -
. ="
Stomelze: 2 —
Linje
Tupe: -
Farve: I -
. Ir="|
Tukkelze: n —
Interpolation: | Lineer :|' Punktserier kan anvendes i matematikopgaver
- samt ved tegning af malepunkter fra gvelser i
Sl naturvidenskab.
[v iz koordinater ﬁ
Poszition; |Hmire ﬂ
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2. grads polynomium gennem 3 punkter

Givet 3 punkter:
(112) (_114) (0’1)

Bestem det 2. grads polynomium, som gar
gennem de 3 punkter.

De 3 punkter indtastes som en punktserie B

=
Indsat punkiserie

Beskrivelse: |Serie 1

>< |
1

-1
]

bR

Hajreklik pa funktionsudtrykket i venstre side,
og velg ”Indszt tendenslinje”.

Ve fikger
:
v @ w/"‘/ Indsat tendenslinis...  Chrl+T
X Klip
Kopier 1'.I T v : Serie 1 .
| Rgea el R
v Wis i signaturforklaring I‘. =1
Eksporter kil Fi. .. i'
2 Slet Slet
@ Rediger... Enter *
- X
. ) l ! ! >
Velg typen "Polynomisk” af 2. grad (man kan 2 2 4 é

naturligvis ikke velge hgjere grad, da der kun
kendes 3 punkter).

Losningen er séledes: 2x* —x+1
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Regression: linezer (bedste rette linje)
Givet nogle punkter, som antages tilnzermelses-

vis at fglge en lineser model: f(x)=ax+b

Punkterne indtastes som en punktserie L
[ |Y e v L7
2 2 ) P
-1 0 154
0 1 i
2 5 S
R 10 104 o
10 18 o
o . . . s+
Hgjreklik pa funktionsudtrykket i venstre side, ,f
og velg ”Indszt tendenslinje”. ;" x
) e ) —>
] 5 . 5 10
_}l
. Jerie 1
. j [] L] - - L]
/ fzx)=1 BT10326%e+1 4342103, R=0 228632630402

Velg typen "Lineger”:

o Lineser

Bedste linezre funktion gennem punkterne er:
f(x)=1.67x+1.43

R? angiver hvor tet pé en ret linje punkterne

ligger. N&r R? er teet pé 1, sd ligger punkterne
teet pa en ret linje.
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