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Brugervejledning til Graph

Graph er et gratis program, som ikke fylder meget. Downloades pa: www.padowan.dk/graph/ .
Programmet er lavet af Ivan Johansen, som er dansker. Seneste version er 4.3 fra august 2007.

Fordele

Programmet er utroligt let at bruge.

Programmet er gratis, sa alle elever kan uden videre installere det pa egen computer.
Programmet har dansk sprog.

Programmet passer perfekt til elevbrug.

Programmet kan anvendes i ca. 1/3 af eksamensopgaverne i matematik.

Graftegning i Graph er langt bedre end pa lommeregner.

Graftegning i Graph kan let indseettes i tekstbehandling til dokumentation.

Ulemper
= Alle funktioner hedder f(x).
= Man kan ikke definere en ny funktion ud fra tidligere givne, f.eks. f (x)+ f,(x).

= Programmet kan kun bestemmes arealet ned til x-aksen, ikke mellem 2 funktioner.
= Programmets "Areal”-funktion er kun areal, nar funktionen er positiv. Svaret bliver altid det
bestemte integral fra a til b.

Gennemgang af mulighederne i Graph

+ A L 3 vigtige ikoner: akser funktion  punktserie

Akser: Man kan &ndre aksernes omrade, aksernes benavnelser og valge at fa tegnet gitter, samt
veelge at gare en akse logaritmisk. Der er ogsa her, at man kan omstille mellem radianer og grader.

Akser indstilles ofte, nar man gnsker at lave et skeermklip til dokumentation. @nsker man at et
udklip f.eks. fra 0 til x_, ix,0gfra0til y_ iy, savelgatx indstilles til at ga fra —2-x_, il

Xom» 00 Y til at g& fra —2-y . til y,. . Sagiver det et passende lille udklip af skeermen til
dokumentation i opgavebesvarelsen.

Funktion: Muligt at veelge en alm. funktion af én variabel, eller en vektorfunktion eller en funktion
i poleere koordinater. Man kan velge startveerdi (fra) og slutveerdi (til) for x, og disse punkter kan
markeres med en lukket eller aben klat. Man kan ogsa valge linjetype, tykkelse og farve.

Funktion kan anvendes i et utal af matematikopgaver!

Punktserie: Som i et simpelt regneark kan man indtaste en tabel (som givet i mange matematik-
opgaver eller fra malinger i fysik). Gode egenskaber er, at man kan veelge at fa vist koordinaterne
for punkterne. |1 fysik kan man anvende fanebladet ”Usikkerhedssgjler”, hvor man kan valge enten
en fast absolut usikkerhed pa alle punkter, eller en procentvis fast usikkerhed pa alle punkter, eller
en usikkerhed tilknyttet hvert enkelt punkt.

Punktserie anvendes i opgaver, hvor der er givet en tabel.


http://www.padowan.dk/graph/
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Tegning af graf for en funktion
' Her defineres en funktion, som er et 2.

X

Rediger funktion i
grads polynomium: f (x) = 2x* —5x+1
Eurklionstype: |Standardfunktinn p=f[x] ﬂ
_ _ Defineret fra -1 til 3, hvor -1 ikke er med
Funktu:unifnrsknft og 3 er med.
fixl= |27 251 Dvs. Dm(f)=]-13]
Interval for argumertet Grafen ser ud som fglger:
Fra: |-1 Til: |3 Trir:
mjt il =220t ]
Endepunkter
Begundelse: | I Slut: & - |
Signaturkek st i
Beskrivelze: |
Grafegenzkaber i
Linjetype; | — vl Tegnemetode: | Augtomatisk B
Farve: s v| Tukkelze: 1 i|| i I I lh
3 U 7
oK Annuler | Hieslp | a1
Tegning af graf for en funktion givet ved et tuborgudtryk
Tegn grafen for funktionen: oty facm-1
x-1 for x<l1 fTx)=2x+1
f(x)=1 2x+1 for 1<x<2 flze)=x"2-Sxc+1
x> =5x+1 for x>2
- - - - j__
Funktionen indskrives ved at lave 3 funktioner,
hver pa en begranset definitionsmangde.
X
l — l i l p
-E/ o ’ 6 8
e
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Bestemmelse af en funktionsveaerdi
Indskriv funktionen: f(x)=2x*—4x*+2 ) I I e e,
W= |2
Med evaluer-verktgjet F | st til -
”Funktion” kan man let f.eks. bestemme en = |2
funktionsveerdi. = [o
Pl |16

NB: Man far samtidig oplyst, at f '(2) =8 0g

at f"(2) =16, sa tangenthaldning er let

bestemt.

Bestemmelse af et nulpunkt (en rod)
Indskriv funktionen: f(x) =

Med evaluer-veerktgjet oF

2X3 —4AX* +2

last til ”x-akse”

kan man bestemme en rod ved at klikke i

nerheden af roden.

NB: Husk farst at veelge funktionen.

Er der som her 3 rgdder, skal man klikke 3

steder.

Bestemmelse af et lokalt ekstremum (maksimum / minimum)

Ex _ x|

Indskriv funktionen: f(x) =

oF

Med evaluer-veerktgjet

2X3 —4AX* +2

l3st til

"Ekstremum” kan man bestemme et lokalt
ekstremum ved at klikke i nerheden af det

punkt, man vil finde.

NB: Husk farst at veelge funktionen.

Er der som her 2 lokale ekstrema, skal man

klikke 2 steder.

L&s til: | Furiktion j

Funktionsveerdien i 2 er 2.

v _ |

Ef[xj=2*x"3—4*x“2+2

v= |-0.51603353

H)= |—9.D45845869235E—9

Fl=l= |7.23606?996?72

flx]= |—1 5.41 640785

L& kil | w-akze ﬂ

5t

Nl

Tt
¢
b
-

Nulpunkt i x = -0.618

x)=2%x 13-4 242

¥= |1.33333333

Hx)= |—|:|.3?|:|3?n3?|:|3?

Flx)= |—2.566555560059£-a

f[x)= |?.99999995

i+

i/«
L | b
F

L&z il: | E kstremnum ﬂ

__]__ ____‘\.T"_i_____ i

Lokalt ekstremum i x = 1.333
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Bestemmelse af skaering mellem 2 funktioner

Indskriv funktionerne: F )=2" 3 242

3 2 B o e
P00 =2x" =4 +2 »= [1. 91082008 b —
f(X)=-x"+5

fl)= |1.348?6662]869
T 2 , A R S

Med evaluer-veerktgjet |™=* | last til Fx)= |-3.az1r54ms x
”Skeering” kan man bestemme I —
skarings-punktet mellem de 2 grafer Pl |-2 4 8
ved at klikke i naerheden af det punkt, e :
man vil finde. as il |Skaer|ng ﬂ

NB: Husk farst at veaelge en af de to

funktioner. Skeeringspunktet er x = 1.91082008 .

Bestemmelse af x, nar f(x) er kendt

Lose f(x)=4. E x| )= 20" 35 24 2
. =4
Indskriv funktionen: = |t
f(x)=2x*-4x*+2 ik [4
Indskriv funktionen: f(x)=4
Fisl= |o
Med evaluer-veerktgjet o Jjasttil || " [o
"Skeering” kan man bestemme - : , , *
skeaerings-punktet mellem de 2 oot LR [ 4 ) 2
grafer ved at klikke i nerheden af

det punkt, man vil finde.

NB: Husk farst at veelge en af de  Skeeringspunktet er 2.20556943, dvs. lgsningen til ligningen
to funktioner. f(x)=4 er x=2.20556943 .

Bestemmelse af en tangentligning
Indskriv funktionen: f(x)=2x*—-4x*+2

Hajreklik pa funktionsudtryk i venstre side,

og veelg "Indsat tangent”. Valg x = 2. )= 234242
yeEeld
Punkt
L ]
X
| L e
1 | |4
-4 2 4

Tangentligningen i X, =2 er bestemt til:
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(e Alzer

l\f' Indszt kangent/normal...  F2

5% Indsast Fix)... F7
A% Indsast skravering, . Fa

X Klip

Kopier

v Vis i signaturforklaring

X slet Slet

@ Rediger... Enter

Bestemmelse af funktionen f"’
Indskriv funktionen: f(x)=2x>—4x*+2

Hagjreklik pa funktionsudtryk i venstre side,
og veelg Indsat f *(x)”.

W+ Akzer

l\f‘f Indsat kangent/normal,..  F2

5% Indsat Fx)... F7
A% Indsast skravering. .. F3

& Klip

k.opier

v Vis i signaturforklaring

p Slet

@ Rediger... Enter

y=8x-14

AV

1= D% G s 242
)=k 2Bk

"FH

o
fu S

Den rgde graf er f(x).
Den bla graf er f ().

Kan anvendes til at differentiere en funktion, og til
at undersgge monotoniforhold.

Bestemmelse af x, hvor f ’(x) er kendt
Lase ligningen f'(x) =2

Indskriv funktionen: f(x)=x3—-4x>-4

Hajreklik pa funktionsudtryk i venstre side,
og veelg "Indszt f *(x)”.

Indskriv funktionen f(x)=2

Bestem skeeringen mellem grafen for ' og
grafen for den konstante funktion 2.

Den rgde graf er f(x).
Den bla graf er f *(x).
Den

graf er konstant 2.
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W™ =" 345" 2-4
M4 y=2 000000031822+-3. 763766902554
Lasningen x kan kopieres fra evaluer-verk- MM Hi)=w"2- 8

tejet, og man kan bestemme tangenten for f fixl=2

i denne x-veerdi.

Tangentens haldningskoefficient skulle sa

gerne stemme med tallet 2. (se grafer pa naeste side)

Lasning: x = -0.23013859 .

'Ey fx)=x" 342" 24
[ y=2.000000031822:-3 . 7a3Tea202594
= |023m3ess | T ] e e
=T 2%y
f]= |2 fx)=2
Fis= |a
_________________________________________ -
Flsi= |o ) I I ) P
é 2 10 12
L&s til: |Skaering
Tegning af en relation (ulighed, ligning)
F
. . . ¥ ®-21°2 a1d==4
Ikonen L ¥ anvendes til at indskrive en BRI
ligning eller ulighed. i1
Cirklen (x—2)* +(y—3)* <4 indskrives.
Omréadet (x—2)° +(y—3)* <4 kan , , , x
- 0 0 1 1 1 I F
begraenses til x >1, sa man kun far en del af 2 4 & 8
cirklen.
Tv 2 32
\ L] ==
; BRI,
5__
X
L L L Ll
I I I I'F
2 4 6 2
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Skaering mellem 2 funktioner

Indskriv funktionerne:
f(x)=2x>—4x*+2
og f(x)=x+1

Med evaluer-veerktgjet oF

1ast til

”Skaering” kan man bestemme

skeeringspunkt.

Man velger en af funktionerne, og
Klikker i neerheden skaeringspunktet,
sa beregnes skeringspunktet.

Er der som her 3 skaringspunkter,

ma man klikke 3 gange.

ws |212457027

fiw)= |3.1245?02?

Flx)= |1

fla)=2pn 5- 4y "2+ 2
flxl=x+1

f[x]= ||:|

L&z hil: | Skaering j

.
fu S I

Skravering af et omrade mellem 2 funktioner

Indskriv funktionerne: fla)=2*x 3y 24 2
f(x)=2x"-4x*+2 Skravering |
og f(x)=x+1 fz)=x+1
Hgjreklik pa funktionsudtryk i venstre side, og
veelg ”Indsat skravering”. } C
| | | [
| 1 | L
. 4 é
W ede Bkser //
I SR )
l\f' Indszt kangent/normal...  F2 ] .
B st P .. - Hvis man gnsker f.eks. kun et af omrader, skal
& Indset skravering. ., F3 man ferst beregne skeeringspunkterne, og sa

X Klip

Kopier

< slet
@ Rediger...

v Vis i signaturforklaring

Enter

angive disse i skraveringen.

Slet

=2 G4 DD

Skravenng 1
flxl=2+1

WFH

o
Ch—
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Beregning af areal

Indskriv funktionerne: B RN

_9y3  Ay2 i
f(X)=2x"—-4x"+2 Frs [0 fa L

: &l Til i
Brug ikonen til at bestemme arealet under
funktionen. Areal:  [1166666666667 %

X

NB: Ikonen forveksles let med skraverings- T p } ) = g
ikonen!

NB: Man kan kun beregne areal mellem en
funktion og x-aksen.
Ikke mellem 2 funktioner.

1
Arealet = IO (2x° —4x* +2)dx = 1.167

NB: Svaret er ikke arealet, men det bestemte
integral fra a til b. Sa svaret bliver negativt,
nar funktionen ligger under x-aksen.

Enkeltlogaritmisk koordinatsystem
Indskriv en raekke funktioner.

F.eks. x*, 2x-2, 1.5%0g E
X

Undersgg hvilke, der har en ret linje som graf i
et enkeltlogaritmisk koordinatsystem?

flal=x"2
flx)=2x-2
. L flx)=1.5%x
Det viser sig — ikke overraskende — at kun )=k
funktionen har en ret linje som graf i et
enkeltlogatitmisk koordinatsystem.
NB: Den lineaere funktion 2x—2 har ikke en ret
linje som graf i et enkeltlogatitmisk koordinat-
system. X
] ] L
1 1 LF]
) 4 B
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Dobbeltlogaritmisk koordinatsystem
Indskriv en raekke funktioner.

F.eks. x*, 2x-2, 1.5"0g E
X

Undersgg hvilke, der har en ret linje som graf i
et dobbeltlogaritmisk koordinatsystem?

il
=¥ flx)=2x"2
=22
flxl=1.5"x
Det viser sig — ikke overraskende — at kun =2
funktionerne x* og 2 har en ret linje som graf i H
X ——
et dobbeltlogatitmisk koordinatsystem. /
X
NB: Den linezre funktion 2x—2 har ikke en ret 1i:| 1|::u:|>
linje som graf i et dobbeltlogatitmisk koordinat- /
system.

2. grads polynomium gennem 3 punkter

Givet 3 punkter:
12 (1,4 (0,1

Bestem det 2. grads polynomium, som gar
gennem de 3 punkter.

De 3 punkter indtastes som en punktserie L

-
Indséet punktserie

Beskrivelze: |Sere 1

= |
1

-1
]

— = =D
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Hgjreklik pa funktionsudtrykket i venstre side,
og velg "Indsat tendenslinje”.

W= Bkzer
.
ve m‘*/* Indszt tendenslinje...  Chrl+T
X Klip
kopier
v Wis i signaturforllaring
Eksporter kil Fi. ..
Py Slet_ Slet . Ty Sers 1 :
@ REdIgEI‘... Enter ': I|I f[:_x_:l_=?Tz{f%'_l_ﬂix_tl_:_R_'?_l
Valg typen ”Polynomisk” af 2. grad (man kan s T
naturligvis ikke veelge hgjere grad, da der kun i ;
kendes 3 punkter). !
[ | ]
-l <
| | 1 1 ™
| ] 1 1 L
-2 P 4 &

Lasningen er séledes: 2x* —x+1

Regression: lineaer
Givet nogle punkter, som antages tilnzermelses-
vis at fglge en lineser model: f(x)=ax+b

Punkterne indtastes som en punktserie L
b |Y F™ v L7
2 2 ‘ P
-1 0 154
0 1 i
2 5 .
5 10 104 o
10 18
o . . . s+
Hajreklik pa funktionsudtrykket i venstre side, J
og velg "Indsat tendenslinje”. y x
) e ) —>
I A . 5 10
_}l
T Serie 1
.-, . [] L] - - L]
/ fzx)=1 BT10326%e+1 4342103, R=0 228632630402

{+ Lineaer

Velg typen "Linesr”:
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Regression: eksponentiel

Givet nogle punkter, som antages tilneermelses-
vis at fglge en eksponentiel model: f(x)=b-a*

+
o+

Punkterne indtastes som en punktserie

L= R SN R
e

Hgjreklik pa funktionsudtrykket i venstre side,

og velg "Indsat tendenslinje”.

Velg typen "Eksponentiel”:

Regression: potens

Bedste linezre funktion gennem punkterne er:

f(x) =1.67x+1.43

F X
¥ :
304 :
13
0+ /
o
(I S
.I'-z X
| | — | L
| 1 | 1F
20 -10 10 20
Sere 1
L] L] L ] L ] L]
=2 311125%1 3530431 %, B0 961247225401
T

Bedste eksponentielle funktion gennem

punkterne er:
f(x)=2.31-1.36"

Givet nogle punkter, som antages tilnzermelses-

vis at fglge en potens model: f(x)=b-x*

+
o+

Punkterne indtastes som en punktserie

v
06
1.9
7
19
k]

[wn ey I SR SRS

Hajreklik pa funktionsudtrykket i venstre side,

og velg ”Indszt tendenslinje”.

:9"

Serie 1
- .

flx)=0.54862055* "] 9252484, F=0.99221 5004654

20+

[

w
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Bedste potens-funktion gennem punkterne er:
f(x) =0.549- x"*

Velg typen "Potens”:

Tegning af sumkurve

En sumkurve gnskes tegnet ud fra T+
givne kumulerede frekvenser.
100+ 5
X 09 Y indskrives som en punktserie.
204 Surdourve
Hvis man placerer en kunstig veerdi af x
langt til venstre for, hvor sumkurven s04
stiger op fra 0 (%), far man tegnet en
nullinje til venstre. ad
Tilsvarende kan man placere en kunstig
veerdi pa 100 (%) langt til hgjre for den
x-veerdi, hvor sumkurven bliver 100 BT
(%). Sa fortseetter sumkurven vandret til X
hgjre. - I I ) —>
20 40 60 20
Punkterne forbindes med rette linier, hvis man i
Beskiivelse: | Sumkurve opseetningen af punktserien veelger linje-type som vist
nedenfor:

% l'r

200 d Linje

5 0

a 10 Tupe: B ——— |
20 Er Fave: | I ~ |

25 a0
a0 &0 Tykkelze: 1 j
39 50 Interpalation: | Lineasr - |
B0 100
| 200 100

@nsker man at kunne afleese fraktiler (kvartilsettet), sa
skal man hgjreklikke pa punktserien, og veelge ”Indset
tendenslinje”.

Velg typen "Bevageligt gennemsnit” med perioden 71"

. f Periode:
=

(o ;_Eevaegeligt gennem:zhil
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Skal man f.eks. bestemme gvre kvartil, sd indtegner man den konstante funktion f (x) =75, her
regnes i %, eller afsaetter man 0.75.

Med evaluer-veerktgjet o last til "Skeering”, kan man nu bestemmes x-verdien.
| eksemplet nedenfor er: gvre kvartil = 33.75.

r 9 nfn
- ' 1004
; )|
#= |33.75 204
flsl= |?5 a0+ Samloarve
flx]= ||:| fx)=75
an+4 xt=1f5eqt=1,-]
Plsl= o
L&z til | Skaering ﬂ 20
X
| | | | ™
I I I I Ld
-6l -40 -20 20

Overfoarsel af tabeldata: lodret tabel i Word

Ofte har man data fra et forsgg indskrevet i en Til testen anvendes filen “tabel.doc”.
tabel i Word, og gnsker dataene indlagt som en
punktserie i Graph.

Hvis dataene star i en lodret tabel i Word, kan
man blot gere fglgende:

= Markere tabellens tal i Word
Kopiere tabellens tal i Word (CTRL_C)
Skifte til Graph
Abne punktserie i Graph
Indsatte tabellens data (CTRL_V)

Overfgrsel af tabeldata: lodret tabel i Excel

Ofte har man data fra et forsgg indskrevet i en Til testen anvendes filen “tabel.xIs”.
tabel i Excel, og @nsker dataene indlagt som en
punktserie i Graph.

Hvis dataene star i en lodret tabel i Excel, kan
man blot gare falgende:

= Markere tabellens tal i Excel
Kopiere tabellens tal i Excel (CTRL_C)
Skifte til Graph
Abne punktserie i Graph
Indsatte tabellens data (CTRL_V)
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Overfgrsel af tabeldata: vandret tabel i Word

Ofte har man data fra et forsgg indskrevet i en Til testen anvendes filen “tabel.doc”.
tabel i Word, og @nsker dataene indlagt som en
punktserie i Graph.

Hvis dataene star i en vandret tabel i Word,
kan man gare falgende:
= Markere tabellens tal i Word
= Kopiere tabellens tal i Word (CTRL_C)
= Skifte til Excel
= |Indseette tabellens data (CTRL_V)
= Fortset i Excel som vist nedenfor

Overfgrsel af tabeldata: vandret tabel i Excel

Ofte har man data fra et forsgg indskrevet i en Til testen anvendes filen "tabel . xIs”.
tabel i Excel, og gnsker dataene indlagt som en
punktserie i Graph.

Klip
Hvis dataene star i en vandret tabel i Excel, kan Sy kopier
man gare falgende: & Sestind

| Indsat speciel...

1 i 4 5] a :
5 = = 10 15 Indszet kopierede celler. ..
Slet, ..
= Markere tabellens tal i Excel Ryd indhald

= Kopiere tabellens tal i Excel (CTRL_C)

. . o . Indszet kol k

= Flyttil et ledigt omréade i Excel -‘] nosEEt Kommentar
= Hgjreklik i en celle i det frie omrade 7 Earmater celler...
» Velg menupunktet "Indszet speciel” (se vaelg Fra rulleliste. ..

udklip til hajre) . TilFgi wazrdikontrol
= Velg derefter "Transponer” (se udklip _

naste side) Cpref: liste, ..,
= Tryk OK Hyperlink. ..

SI3 op...

Nu er tabellen blevet blevet lodret, og man kan
gere som beskrevet ovenfor.

o0 (O | = | La | —
Mmook

—_ | —
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Overfoarsel af tabeldata: tabel i en CSV-fil

Ofte har man data fra et forsgg ind-
skrevet i specielt program (f.eks.
LoggerPro), og ensker dataene ind-
lagt som en punktserie i Graph.

Ideen er her at eksportere dataene
som en .CSV-fil. Det kan de fleste
programmer ggre. File-extension
”.CSV” betyder, at dataene er gemt
som en ren tekstfil, hvor dataene er
adskilt af komma, og linjerne af
retur.

CSV = comma separated variables
NB: Dansk udgave af Excel ekspor-
terer dataene med semikolon som
adskillelses-tegn! Graph er ligeglad
med om det er komma eller semi-
kolon.

|ﬂ Graph

Hvis dataene er struktureret sa x og

3 I8 Rediger
y star som en lodret tabel, kan man
gare falgende: q ;v
= Valg menuen "Filer” i L& Abn...
Graph Gem
- (SEMm SO,

Velg menupunktet
“Importer”

Velg herunder
”Punktserier”

Aben sé den gnskede CSV-
fil

% Idskriv...

I-L Af st

Gem som hilede, .

D an.

Indsat speciel

Szt ind
l@,'.':'.It ) Yalidering
) Farmler ) alt undtagen kanter
() waerdier ) Kolonnebredder
) Formater ) Formler og talformater
() Kommentarer ) weerdier og talformater
Handling
(*) Ingen () Multiplicer
() adder () Divider
() subkraher
|:| Spring over tormme |:| Transponer
[ Indszet kaede ] [ (04 l [ Annuller

Til testen anvendes filen "tabel.csv”.

Funkkion Zoom Beregn Hjelp
ChEl+R

Chrl0
Chrl+5

y i A |~ B

Chrl+B

P Li Punktsetier.. .

Alt+F4
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LoggerPro

LoggerPro kan gemme data i en CSV-fil.
=  Velg menuen "File”
= Vealg menupunktet "Export As”
= Velg punktet ”InspireData (CSV)”

Formatet fra LoggerPro er fglgende:

ey
1,2

3,4

5,8

7,12

Dvs. tabelnavne er med som farste raekke.

Graph er ligeglad med, at CSV-filen er
kommasepareret, og at den starter med en
tabelnavne-reekke!

Tabellen kan importeres i Graph.

Abning af en CSV-fil:

Hvis man dobbeltklikker pa en CSV-fil, vil
den normalt dbnes i Excel.

@nsker man at abne den for at kunne se det
ngjagtige indhold, sa skal man hgjreklikke
p& CSV-filen, og veaelge ”Abn med”, og
derefter "Notesblok”.

& Logger, Pro - Untitled*

FIEW Edit  Experiment
ZErl+R

CrlO

M
Qopen...

Save Chrl+5

Save As...

Imnport From 4

Expart As

Page Setup...
Printing Options. ..
Prink Presview. ..

Print. .. Zhrl+P

Print Data Table, ..
Print Graph...

Preferences. ..
Setkings For Untitled. ..

Exit Alk+F4

Data  Analvze

Insert  Options Page

LD

|

100

IS
Texk...

&I5 Format. ..
Google Map. ..

Inspirebaka (CSY)...

60—

Abn
dskyiv
Backup To Email

" Konwverter til Adobe PDF
= Konverker tl Adobe POF og EMail

Abr med 3

(S Filzip 3
B Scan for threats. ..

3 Add to Zip
3l Add ko Untitled. zip
3 Zip and E-Mail Untitled. zip

Send kil 3

Klip
F.opier
Opret genvej

Slet
Cmdgh

Egenskaber

3| Micrasoft OFfice Excel

/) Logger Pro

E:, Group Mail 3.4
[ FirstClass® Client
& Internet Explorer

Yazlg program. ..
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Vektorfunktion

[X]

Vektorfunktionen X(t)=t-c<-)s(t) e Rediger funktion
y(t) =t-sin(t)

en spiral. Eunktionstype: |F'arameterfunkti-:un w[t], wit) j

Funktionsfarskrift
it)= |tcos(t]

Indskrives ved at vaelge funktionstypen til
”Parameterfunktion”: yit= |tsinlt]

xiti=t*east] , wtl=t*smit)

[

[y,

[l I
—_
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