
> > 

> > 

(1.1)(1.1)

(1.2)(1.2)

> > 

Lineær regression (4 givne 
punkter)
Givet 4 punkter:

I: Beregning (generelt tilfælde, dog kun 4 punkter)

Fejlen er defineret som summen af kvadraterne på de lodrette afstande mellem regressionslinjen 
(  og punkterne  ... .

 udtrykker afstanden mellem punktet  og regressionslinjen.

Denne afstand kvadreres til , og summeres over alle 4 punkter med .

Dataene forventes indtastet i 2 lister kaldet  og  .

Hvordan mon dets er ud, hvis udtrykkene ganges ud?

Fejlen er en funktion af 2 variable:  og .
Man ønsker at finde minimum af fejlen.
I 2g har vi lært, at man så skal have vandret tangent i punktet. Dvs. differentialkvotienten skal 
være 0.
Når der er tale om 2 variable, så skal man fortælle Maple, hvilken variabel der skal differentieres
efter.

Det gøres med skabelonen  , som man finder under paletten "Expression".

Når man differentierer efter , så er alle 'ere, 'ere samt  at betragte som konstanter.



> > 

> > 

> > 

(1.5)(1.5)

(1.6)(1.6)

(1.3)(1.3)

> > 
(1.7)(1.7)

(1.4)(1.4)

> > 

Når man differentierer efter , så er alle 'ere, 'ere samt  at betragte som konstanter.

I minimumspunktet skal der være vandret tangent i både -retningen og -retningen.

Dvs.  og .

Disse 2 ligninger skal løses efter de 2 ubekendte, nemlig  og  :

 og  er så givet ved disse 2 imponerende udtryk, hvor alle 'erne og 'erne indgår:

II: Test med de 4 givne punkter



> > 

> > 

4. 4. 

2. 2. 

(2.1)(2.1)

> > 

(2.2)(2.2)

(1.3)(1.3)

> > 
(2.4)(2.4)

1. 1. 

(2.5)(2.5)

3. 3. 

> > 

(2.3)(2.3)

> > 

0.3537118979
Konklusion: regressionslinjen har ligningen 

Den mindste fejl er ca. 0.354

III: Generelle matematiske formler (n punkter)
Man definerer middelværdierne  (gennemsnit):

Dernæst beregnes  ved formlen:

Så beregnes  med formlen:

Forklaringsgraden  , som gerne skal være tæt på 1, beregnes med formlen:



> > 

> > 

> > 

(4.7)(4.7)

(4.6)(4.6)

(4.9)(4.9)

> > 

(4.3)(4.3)

(1.3)(1.3)

> > 
(4.5)(4.5)

(4.4)(4.4)

> > 

> > 

> > 

> > 

(4.1)(4.1)

(4.2)(4.2)

> > 

> > 

(4.8)(4.8)

> > 

IV: Lad os afprøve formlerne på de 4 givne punkter

0.3537118979

Ud over at sammenligne med beregningen ovenfor, kan man sammenligne med løsningen fra
Graph-filen model2.grf :

Eller med LinReg fra Gym-pakken:



(5.1)(5.1)

(5.2)(5.2)

> > 

> > 

(1.3)(1.3)

(5.3)(5.3)

> > 

> > 

> > 

> > 

Tallene passer perfekt!

V: Graf til illustration af mindste værdi af  mht.  og  

Glem lige værdierne af  og , så de igen er variable:

Men husk værdierne af de konkrete punkter fra kapitel IV:



(6.2)(6.2)

> > 

> > 

(1.3)(1.3)

> > 

> > 

> > 

(6.1)(6.1)

Drej 3D-figuren rundt, og se, at det røde punkt  gør  mindst mulig!

VI: Teste de udledte formler med de angivne formler

Glem lige værdierne af  og , så de igen er variable:

Formlerne fra kapitel I hentes:



> > 

> > 

(6.3)(6.3)

> > 

(1.3)(1.3)

(6.6)(6.6)

(6.5)(6.5)

> > 

(6.7)(6.7)

> > 

> > 

> > 

(6.4)(6.4)

Formlerne fra kapitel III hentes, og indskrives ved brug af listerne  og  :



> > 
(6.9)(6.9)

> > 

(1.3)(1.3)

(6.8)(6.8)
> > 

(6.7)(6.7)

> > 

true

true
At formlerne er korrekte ses direkte i (5.6) , som er identisk med (5.1) , og formel (5.7) , som er 
identisk med (5.2) .


